XXII. Egzamin maturalny z fizyki z astronomia

Opis zestawu egzaminacyjnego

Egzamin maturalny z fizyki z astronomia sktadat si¢ z dwoch czgséci. W kazdej czgsci
zdajacy rozwiazywali zadania zamieszczone w odrgbnych arkuszach. Czas rozwiazywania
arkusza pierwszego wynosit 90 minut a arkusza drugiego - 120 minut. Ogoélem zestaw
egzaminacyjny skladal si¢ z 41 zadan, w tym 10 zadan zamknigtych i 31 zadan otwartych. Za
poprawne rozwiazanie zadah otwartych mozna byto otrzymaé 90% maksymalnej liczby
punktow, a za zamknigte - pozostale 10 %.Zdajacy mogli korzysta¢ z dotaczonej do arkuszy
karty statych 1 wzorow.

Arkusz I zawierat 22 zadania, w tym 10 zadan zamknigtych i 12 zadan otwartych
krotkiej odpowiedzi. Zadania w arkuszach byly tak dobrane, by mogtly sprawdzi¢ wiadomosci
1 umiejetnosci zdajacego z fizyki z astronomia zgodnie z czterema standardami:
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standard 1.a - postugiwanie si¢ pojgciami fizycznymi do opisywania zjawisk
(2 zadania),

standard 1.b - wyjasniania i przewidywania przebiegu zjawisk na podstawie
znanych praw (6 zadan),

standard 2.a - szacowanie i obliczanie wielko$ci fizycznych z wykorzystaniem
znanych zaleznosci fizycznych zapisanych w postaci formul matematycznych
(6 zadan),

standard 2.b - stosowanie pojec 1 praw fizycznych do rozwiazywania problemow
praktycznych (5 zadan),

standard 4 - samodzielnie formulowanie 1 uzasadnianie opinii i sadow na
podstawie posiadanych i podanych informacji (2 zadania).

Za rozwiazanie zadan zawartych w arkuszu I mozna byto uzyska¢ 40 punktow.

Arkusz Il zawierat 5 wiazek zadan zawierajacych po 3, 4 zadania otwarte (w sumie 19
zadan otwartych). Zadania sprawdzaty umiejetnosci przypisane standardom:
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standard 1.b - 2 zadania,

standard 2.a — 4 zadania,

standard 2.b — 3 zadania,

standard 3 - stosowanie metod badawczych do rozwiazywania problemoéw — 6
zadan,

standard 4.a - interpretowanie i przetwarzanie danych zapisanych w postaci tabel,
wykresow 1 diagraméw — 2 zadania,

standard 4.b - dokonywanie krytycznej selekcji informacji oraz prezentowanie

1 uzasadnianie wlasnych pogladéw — 2 zadania.

Za rozwiazanie zadan zawartych w arkuszu Il mozna byto otrzyma¢ 60 punktow.

Zakres tematyczny zadan obejmowal wszystkie punkty Podstawy programowej z fizyki
z astronomiq.



Podstawowe wskazniki opisujace osiagniecia

zdajacych

Tabela nr 1. Charakterystyka wynikow osiagnietych przez zdajacych

Wskazniki Wyjasnienie Warfogc Komentarz
wskaznika
Liczba 100% zdajacych rozwiazywato
. 63 .
zdajacych zadania zestawu standardowego.
Jest stosunkiem liczby
punktéw uzyskanych za
Latwos¢ rozwiazanie zadan przez Egzamin maturalny z fizyki okazat
zestawu wszystkich zdajacych do 0,53 si¢ dla zdajacych woj. §laskiego
zadan maksymalnej liczby umiarkowanie trudny.
punktow mozliwych
do uzyskania za zadania.
’ ' Jest suma wszystkich Statystyczny zdaj acy uzyskat 53,3
Srednia o, punkty na 100 mozliwych. Oznacza
uzyskanych wynikéw . ;
arytmetyczna . . 53,3 to, ze statystyczny zdajacy opanowat
podzielong przez ich N R
M) . 53,3% czynno$ci mierzonych na
liczbg. .
maturze z fizyki.
Jest to wynik srodkowy Srodkowy zdajacy
. sposrod wynikow w uporzadkowanym rosnaco lub
Mediana . . ) g
(Me) zdajacych 54 malejaco rozktadzie wynikow
uporzadkowanych rosnaco uzyskat 54 punktéw. Stanowi to
lub malejaco. 54% catosci.
. , Najczes$ciej osiagany przez
Modalna Jest to Wymk’ ktory w . zdajacych wynik to 43 punkty. Jest
danej grupie powtarza si¢ 43 . . .
(Mo) naiczedcied on raczej niezbyt wysoki — stanowi
JC2RSCIE). 43 % maksymalnej liczby punktow.
Najwyzszy 93 Najwyzszy wynik uzyskat 1 zdajacy;
wynik stanowi to 1,59 %.
Najnizszy I . .
wynik 8 Najnizszy wynik uzyskat 1 zdajacy.
Jest roznica migdzy
Rozstep wynikiem najwyzszym a 35 Zdajacy uzyskiwali wyniki
wynikoéw najnizszym uzyskanym w zakresie od 8 do 93 punktow.
przez zdajacych.
Jest miarg rozproszenia 0 .
Odchylenic  wynikéw zdajacych Okolo 63,3 % zdajacych uzyskato
oL . 20,09 wynik zawierajacy si¢ w przedziale
standardowe w odniesieniu do wyniku . .
, . migdzy 33 a 74 punktow.
sredniego.



Tabela nr 2. Rozklad punktéw uzyskanych przez zdajacych

Przedzialy 0-39  40-50  51-60  61-70 71 - 80 81 - 100
punktowe
Liczba 13 17 8 12 8 5
zdajacych
% zdajacych 20,6 27 12,7 19,1 12,7 7,9
% maturzystow, ktorzy 79,4
zdali egzamin ’
Wykres nr 1. Rozklad punktéw uzyskanych przez zdajacych
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Tabela nr 3. Latwos¢ badanych zadaniami czynnosci

Interpretacja Bardzo ; ;

P ! Trudne Umiarkowanie Latwe Bardzo tatwe
Wartosé
wskaznika 0,00 -0,19 0,20 — 0,49 0,50 - 0,69 0,70 — 0,89 0,90 -1, 00
latwosci
Numery 6,8,10,13,16, 5 3 9 12 17, 1,4,7.11, 14,
zadan 19, 20, 24.3, 24 .4,

18,21,24.2, 22,23.1,23.2,
5,26.1 25.4,26.2,26.3 15
’ ’ ’ 25.1,25.2, 23.3,24.1,
26.4,27.2,27.3,
274 27.1 253

Wigkszo$¢ zadan byla dla maturzystow trudna i umiarkowanie trudna. Niektore
okazaly si¢ tatwe. Jedno zadanie byto bardzo tatwe i dwa zadania bardzo trudne.

Tabela nr 4. Srednie wyniki dla poszczegélnych kategorii standardéow

Stosowanie Stosowanie Samodzielne
Rozumienie posiadanej wiedzy metod formutowanie
Kategorie ZJansk do rozwiazywania | dawczych do i uza§adn1anle opinii
, otaczajacego problemow . . 1 sadow na podstawie
standardow Swiata teoretycznychi  'O- v iazywania osiadanych
oretyczny problemow . P Y .
(1) doswiadczalnych 3) 1 podanych informacji
() 4)
Liczba punktow
mozliwa do 17 46 20 17
uzyskania
Sg;?a‘;yvggmk dla 003 21,6 13,8 7,99



Wykres nr 3. Latwos$¢ poszczegdlnych kategorii standardow
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Wyniki zdajacych na znormalizowanej skali staninowe]

Do poréwnywania osiagni¢¢ migdzy przedmiotami, zdajacymi, szkotami, zastosowano
dziewigciopunktowa skalg znormalizowana zwana staninowa.

Np. o zdajacym, ktory uzyskal wynik 6 na skali staninowej, méwimy ze uzyskat ,,szes¢
stanindw” lub Ze jego wynik plasuje si¢ w 6. staninie. Jest to wynik wyzej $redni.

Jak mozna interpretowaé wynik zdajacego na skali staninowej?

Jesli wynik zdajacego znajduje si¢ w szOostym staninie, to znaczy, ze miesci si¢ on
w przedziale 60 - 69 punktow. Oprocz jego wyniku, w tym przedziale mieszcza sig jeszcze
wyniki punktowe 10 innych zdajacych.

Tabela nr 5. Wyniki zdajacych na znormalizowanej skali staninowej

Nazwy
stanindw

Staniny

Przedziaty
punktowe
Liczba

zdajacych

Najnizsz Bardzo Nizej Sredn
y niski sredni i
1 2 3 4 5
25 - 44 -
0-20 21-24 39 40-43 59
2 4 7 12 12

Wyzej .
g Vs
6 7
60-69 70-77
1 8

Bardzo Najwyzs
wysoki zy
8 9

78 - 88 89 -100

4 3



Wynik zdajacego wyrazony na skali staninowej mozna zinterpretowaé réwniez
jakosciowo. W tabeli nr 6 zestawiono kategorie standardéw oraz ich tatwosci dla wynikoéw
z poszczegodlnych przedziatow staninowych.

Tabela nr 6. Latwos¢ kategorii standardow w poszczegolnych przedzialach staninowych

Stosowanie Samodzielne
posiadane;j Stosowanie = formulowanie
. Rozumienie wiedzy do metod 1 uzasadnianie
Przedzialy - . . . \
Nazwy unktowe zjawisk rozwiazywania = badawczych @ opinii i sadow
1 numery p (W WOj otaczajacego problemow do na podstawie
stanindbw o WO, Swiata teoretycznych  rozwiazywania posiadanych
$laskim) ) \ .
(1) 1 problemow 1 podanych
doswiadczalnych 3) informacji
. @) (4)
Naj?llfszy 0-20 0,32 0,07 0,18 0,03
Bardg’)nlskl 21-24 0,35 0,13 0,43 0,13
I\gs)k‘ 25 -39 0,37 0,21 0,54 0,28
NIZGJ( :)redm 40 - 43 0,51 0,30 0,59 0,42
Srg;m 44~ 59 0,54 0,44 0,73 0,47
W-‘/Z%rednl 60 — 69 0,68 0,61 0,80 0,51
W{%’kl 7077 0,84 071 0,82 0,61
Bardzo
wysoki 78 — 88 0,81 0,83 0,90 0,76
. (8)0
Najvg)zszy 89 — 100 0,90 0,91 0,92 0,90

Analiza jakosciowa

Arkusze egzaminacyjne z fizyki z astronomia zawieralty w sumie 41 zadan, w tym 10
zadan zamknigtych. Zadania w arkuszach dla zdajacych okazaty si¢ umiarkowanie trudne
(wspotczynnik tatwosci arkuszy — 0,53). Sposrdéd zadan zamieszczonych w arkuszach, a
sprawdzajacych umiejgtnosci  zdajacych wedlug czterech standardow, najwyzszym
wspotczynnikiem tatwosci charakteryzuja si¢ zadania sprawdzajace umiejgtnosci zawarte w
standardzie 3 — 0,69, nast¢pnie znalazly si¢ zadania ze standardu 1 — 0,59; o jednakowym
stopniu trudnosci byly zadania sprawdzajace umiejetnosci ze standardu 2 i 4 — 0,47. Wyniki
analizy pokazuja ze jedno zadanie w arkuszach dla zdajacych okazalo si¢ bardzo tatwe, 11
zadan bylo tatwych, 11 - zadan umiarkowanie trudnych, 16 - trudnych i 2 - bardzo trudne.



Analiza jakosciowa wedtug standardow

Standard 1

Wiedzg zdajacych z zakresu standardu 1 sprawdzalo 9 zadan.

Tabela nr 7. Czynnos$ci sprawdzane zadaniami z warto$ciami wskaznika latwosci

r
Standard ad.
l.a g
9
14
15
1.b
19
20
24.2

Sprawdzane czynnosci
Zdajacy potrafi:

wykaza¢ si¢ znajomoscia wlasnosci ruchu po okregu
wykazac si¢ znajomoscia zasady superpozycji pol
wykorzysta¢ warunek wzmocnienia interferencyjnego
obliczy¢ odlegtos$¢ przeszkody od statku przy wykorzystaniu
wiasno$ci zjawiska odbicia

wyjasni¢ roznice czasowe migdzy grzmotem a blyskiem przy
wykorzystaniu wlasnos$ci fal dzwigkowych i §wietlnych
wykorzysta¢ wlasnosci sit elektrycznych i grawitacyjnych do
wyjasnienia zjawiska opadania naelektryzowanych czastek
wyjasni¢ zachowanie si¢ magnesu podczas jego ruchu
wewnatrz zwojnicy przy wykorzystaniu reguty Lenza
wyjasni¢ zakres stosowalnosci prawa Ohma

Wartos¢
wskaznika
latwosci
0,60
0,52
0,51

0,84
1,00
0,35

0,46
0,62

Zadania sprawdzajace umiejgtnosci ze standardu 1 byly dla zdajacych umiarkowanie
trudne. Bardzo tatwym dla zdajacych okazalo si¢ zadanie 15, ktore poprawnie rozwiazali
wszyscy. Latwym zadaniem bylo zadanie 14 — zwiazane ze zjawiskiem odbicia fal
dzwigkowych, prawidtowo rozwiazalo je 79% zdajacych. Najtrudniejszym zadaniem w tym
standardzie okazalo si¢ zadanie 19. W zadaniu tym nalezato dostrzec jednoczesne istnienie
dwoch sit - grawitacyjnej i elektrostatycznej - 1 wyjasni¢, dlaczego nie wszystkie tadunki
ujemne bgda unosi¢ si¢ nad powierzchnia Ziemi. W zadaniu 20 zdajacy mieli ktopoty z
opisaniem zachowania si¢ magnesu, gdy pojawia si¢ w zwojnicy prad indukcyjny. Egzamin
maturalny pokazal, ze zdajacy znaja podstawowe pojecia i prawa fizyczne oraz potrafia je
zastosowac do rozwigzywania prostych problemow.



Standard 2
Umieje¢tnosci ze standardu 2 sprawdzato 16 zadan.

Tabela nr 8. CzynnoSci sprawdzane zadaniami z warto$ciami wskaznika latwosci

Nr Sprawdzane czynnosci Wartoéc’
Standard zad.  Zdajacy potrafi: wskaznika
' ' fatwosci
1 prawidtowo wskaza¢ wykresy opisujace zmiany predkosci 0.7
' sktadowych w czasie w rzucie poziomym ’
6 oblicza¢ sprawnos$¢ silnika cieplnego odczytujac dane 0.44
' z zamieszczonego w zadaniu wykresu ’
2 obliczy¢ predkos¢ fali przy wykorzystaniu wtasnosci fali 0.49
' stojacej ’

12 obliczy¢ natgzenie pradu elektrycznego ptynacego przez 0.67
Zwojnicg ’
obliczy¢ liczbe czastek bizmutu po czasie potowicznego

16. . . 0,47

2.a zaniku przy wykorzystaniu wykresu
obliczy¢ skuteczng warto$¢ natezenia pradu wykorzystujac

21. o 0,61
wykres zalezno$ci U(t)

2 wykorzysta¢ prawo zatamania $wiatla do identyfikacji 0.74
cieczy ’

24.1  obliczy¢ moc zaréwki z wykorzystaniem wykresu I(U) 0,84

26.4 obliczy¢ ped deuteronu przyspieszonego do energii 13 0.33
MeV

273 zapisa¢ rownanie reakcji jadrowej 1 obliczy¢ energig 0.37

wydzielona podczas tej reakcji
5. wykorzysta¢ zasade dziatania transformatora 0,19

oceni¢ zmiany parametrow w obwodzie pradu zmiennego,

10. gdy odbiorniki energii elektrycznej wlaczone sa rownolegle 0,44
13.  obliczy¢ catkowita energi¢ ruchu wahadta 0,47
17.  obliczy¢ moc, z jaka zostaje pokonana sita oporu powietrza 0,57
obliczy¢ predkos¢, z jaka moze poruszac si¢ cigzardwka po
18. ; , - 0,64
2.b rondzie o okreslonym promieniu
obliczy¢ ciepto wydzielone na oporniku w obwodzie pradu
24.4 0,25
statego
obliczy¢  predko$¢  deuteronu z  wykorzystaniem
26.1 . ) . .. 0,18
twierdzenia o pracy i energii
263 obliczy¢ warto$¢ indukcji magnetycznej wewnatrz 0.42

cyklotronu

Latwymi zadaniami w tym standardzie okazaty si¢ zadania 24.1 1 22. Zdajacy wykazali
si¢ umiejgtnoscia wykorzystania rysunku oraz wykresu jako Zrédta informacji do rozwiazania
problemu. Umiarkowanie trudnymi zadaniami okazaty si¢ zadania 18 i 21. Najtrudniejszym
dla zdajacych okazalo si¢ zadanie 5, w ktorym zdajacy nieprawidtowo przeanalizowali
rysunek i nie zauwazyli, ze transformator podlaczony jest do zrodta pradu stalego. Z tego
powodu w jego obwodzie wtornym nie mogto pojawi¢ si¢ napigcie. Blad nie wynikat z braku
umiejetnosci korzystania z rysunku jako zrodla informacji, ale z braku znajomosci zasady
dziatania transformatora. W zadaniu 26.1 zdajacy nie potrafili obliczy¢ zmiany energii
kinetycznej deuteronu podczas jego ruchu w polu elektrycznym. Spora trudno$¢ w tym



zadaniu sprawily przeksztalcenia algebraiczne. Zadanie to nalezalo do zadan typowych
rozwiazywanych w szkole. Kolejnym zadaniem o duzym stopniu trudnosci dla zdajacych
okazalo si¢ zadanie 24.4. Zadanie wymagato umiej¢tnego zastosowania I prawa Kirchhoffa
1 prawa Ohma oraz wykorzystania definicji mocy pradu elektrycznego. Zdajacy nie potrafili
prawidtowo obliczy¢ napigcia na zaréwkach potaczonych réwnolegle. W zadaniu 27.3 zdajacy
nie wykorzystali rysunku zamieszczonego we wstgpie zadania i nieprawidlowo zapisywali
reakcje jadrowa oraz wykazali si¢ brakiem znajomosci algorytmu obliczenia energii
wydzielonej podczas reakcji jadrowej. W zadaniu 17 podczas obliczania mocy zdajacy
zamiast pracy, do wzoru wstawiali energi¢ kinetyczna lub ped. Zadania ze standardu 2 dla
zdajacych okazaly si¢ trudne - érednia latwosé zadan wynosita 0,47. Swiadczy to o
stosunkowo matlej sprawnosci zdajacych w rozwiazywaniu tego typu zadan. Oprocz braku
znajomoS$ci 1 umiejetnosci zastosowania praw 1 poje¢ fizycznych podczas rozwiazywania
zadan najczesciej popelnianymi btedami byly bledy algebraiczne lub zapisywanie wartosci
wielkosci fizycznej bez jednostki.

Standard 3
Zadanie z standardu 3 okazato si¢ umiarkowanie tatwe.

Tabela nr 9. Czynnosci sprawdzane zadaniami z warto$ciami wskaznika latwosci

Nr Sprawdzane czynnosci Wartosc
Standard sad. | Zdaiacy potrafi: p Y wskaznika
) Jacy p ' tatwosci
obliczy¢ mase Ziemi przy wykorzystaniu wzoru na okres
3a 25.1 0,60
wahadla matematycznego
ib 251 zaplanowaé czynno$ci zwigzane z wyznaczeniem okresu 0.67

drgan wahadta matematycznego
3.c 25.3  dokona¢ obliczenia niepewno$ci pomiarowej 0,78
przedstawi¢ wyniki pomiarowe na wykresie 1 zaznaczy¢

3.d 23.1 . g . 0,86
niepewnosci pomiarowe

3.e 23.2  wyznaczy¢ nachylenie prostej za pomoca wykresu 0,76

3.f 25.4  sformutowac wnioski z przeprowadzonych badan 0,34

Najlatwiejsza czynnoscia dla zdajacych sprawdzana podczas egzaminu maturalnego
bylo przedstawienie wynikoéw pomiarowych na wykresie (zadanie 23.1). Najczgstszym
bledem, jaki popetniali zdajacy w tym zadaniu, byto nieprawidlowe narysowanie prostej
najlepszego dopasowania oraz niepoprawne zaznaczenie niepewnosci pomiarowych.
Najwigksza trudnos$¢ sprawito zdajacym zadanie 25.4, w ktérym nalezato uzasadni¢ wptyw
jakosci przyrzadow na otrzymane wyniki. Zdajacy nie zauwazyli, ze, aby mozna bylo
stosowa¢ przyblizenie wahadla matematycznego, dhugos¢ nici musi by¢ duzo dhuzsza od
rozmiarow kulki, nie dostrzegli takze wplywu masy kulki na sily oporu powietrza hamujace
ruch wahadla. W zadaniu 25.2 zdajacy nie zaplanowali konieczno$ci powtarzania pomiaru
czasu drgan wahadla. Trudnym okazato si¢ réwniez zadanie 25.1. Jezeli juz zdajacy zapisali
wzor na okres wahadla matematycznego, to jedynie niektorzy zauwazyli, ze masa Ziemi
zawiera si¢ W przyspieszeniu grawitacyjnym. Zdajacy wykazali si¢ umiejgtnoscia
przedstawienia wynikow do$wiadczenia na wykresie i wykorzystania otrzymanej prostej do
obliczenia szybkos$ci wznoszenia sig¢ cieczy w naczyniu.



Standard 4
Zadania sprawdzajace umiej¢tnosci ze standardu 4 nie sa zadaniami przerabianymi
podczas zaje¢ lekcyjnych w szkole. Brakuje ich w zbiorach zadan. Zdajacy wykazali si¢

jednak dobra umiejgtnoscia rozwiazywania tego typu problemow.

Tabela nr 10. CzynnoSci sprawdzane zadaniami z wartoS$ciami wskaznika latwosci

Sprawdzane czynnosci WartoS¢
Standard 1 g p y wskaznika
' Jacy p ) fatwosci
1 narysowa¢ wykres zaleznosci sity wypadkowej od glebokosci 0.70
" przy wykorzystaniu wykresu zamieszczonego w zadaniu ’
wykorzysta¢ wykres do obliczenia ci$nienia wywieranego
4.a 233 : 0,70
przez wodg na dno naczynia
wykorzysta¢ wykres zaleznosci I(U) do obliczenia oporu
24.3 . 0,22
opornika
4.  selekcjonowac informacje stuzace do opisu osi wykresu 0,73
4.b selekcjonowa¢ informacje zawarte w zadaniu do oszacowania
27.2 0,25
temperatury

Trzy zadania sprawdzajace umiejetnosci zdajacych ze standardu 4 okazaty si¢ dla
zdajacych tatwe (zadania 11, 23.3, 4). Potwierdza to fakt, Ze zdajacy opanowali umiejgtnos¢
przetwarzania informacji przedstawionych na wykresach. Najtrudniejszym zadaniem dla
zdajacych sprawdzajacym umiejgtnosci okreslone standardem 4 okazalo si¢ zadanie 24.3.
Zdajacy najcze$ciej pomijali wykres 1 starali si¢ obliczy¢ opoér opornika wykorzystujac
stosowne prawa zwiazane z przeplywem pradu elektrycznego. Ta droga mozna byto réwniez
doj$¢ do prawidlowego wyniku, ale byla to droga bardzo czasochtonna i zwykle podczas
wykonywania przeksztalcen zdajacy popelniali bledy zarowno rachunkowe, jak
1 merytoryczne. Malym wspoétczynnikiem latwos$ci charakteryzuje si¢ zadanie 27.2. Zadanie
sprawdzalo umiejgtno$¢ czytania tekstu ze zrozumieniem - wyselekcjonowania informacji
koniecznej do oszacowania temperatury. Zdajacy nie uwzgledniali zapisu w zadaniu, ze
energia kazdego protonu wyrazona jest zapisanym w zadaniu wzorem i dlatego wynik byt dwa
razy wigkszy od rozwiazania modelowego. Zdajacy wykazali si¢ staba umiejgtnoscia
selekcjonowania informacji zawartych w zadaniu, natomiast lepsza umiejgtnoScia
wykorzystania wykresu do przetwarzania informacji.

Podsumowanie

Egzamin maturalny z fizyki z astronomia pisaty 63 osoby. Byli to absolwenci liceéw
ogolnoksztatcacych, z wyjatkiem jednej osoby, ktdora byta absolwentem liceum zawodowego.

% Zdajacy wykazali si¢ zroznicowang znajomoscia praw i poje¢ fizycznych.

¢ Najwigksza *latwoscia charakteryzowaly si¢ zadania sprawdzajace umiejetnosci
opisane w standardzie 3 — zaplanowanie czynno$ci pomiarowych, przedstawienie
wynikéw badan na wykresie. Wigksza trudno$¢ sprawialy zdajacym polecenia
zwiazane z zaznaczeniem niepewnos$ci pomiarowych i dokonaniem ich analizy.

% Zdajacy dobrze radzili sobie z uzyskiwaniem informacji przedstawionych na
wykresach i z powodzeniem te informacje przeksztalcali.
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Trudne okazaty si¢ zadania sprawdzajace umiejgtnosci zgodnie ze standardem 2.b,

w ktorych zdajacy musieli zastosowac¢ wiedzg w sytuacji praktycznej.

W rozwiazaniach zdarzaty si¢ biedy algebraiczne zwiazane z nieumiejetnym
przeksztatcaniem wzoréw.

Najstabiej zdajacy opanowali umiejetno$¢ czytania tekstu ze zrozumieniem.
Odpowiedzi w zadaniach wymagajacych wyjasnienia zjawisk fizycznych ich istoty czy
praktycznego zastosowania danych zjawisk byty niepelne, niektore sformutowania
odbiegaly tematycznie od zadanego problemu, czasami zapisane zdania byly ze soba
sprzeczne.

Whnioski

Podczas przygotowania zdajacych do matury proponujemy zwrdci¢ uwagg na:

X/
L X4

K/
L4

X/
**

X/
L X4

X/
L X4

opanowanie podstawowych pojec¢ i praw fizycznych w celu postugiwania si¢ nimi do
opisywania zjawisk zachodzacych w najblizszym otoczeniu;

wyjasnianie zjawisk fizycznych z wykorzystaniem wtasciwej terminologii fizyczne;j;
ksztatcenie umiejetnosci uzyskiwania informacji zapisanych za pomoca rysunku,
wykresu itp.;

ksztaltowanie nawyku zapisywania wielkosci fizycznych wraz z jednostka;
ksztaltowanie sprawnosci czytania tekstu ze zrozumieniem (czgsto brak tej
umiej¢tnosci prowadzi do udzielania btednych odpowiedzi).
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