Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Jaworznie

Chemia

1. Ogolna informacja o zdajacych

Egzamin maturalny z chemii pisalo 2569 abiturientow (7,3% ogétu o0sob
przystepujacych do matury). W zdecydowanej wigkszosci do matury z chemii przystgpowali
absolwenci licedow ogodlnoksztatcacych (bylo ich 2 443). Natomiast maturzystow uczacych si¢
w liceach profilowanych i zdajacych chemig na maturze byto zaledwie 126.

Wykres 1. Zdajacy mature z chemii a typ szkoty
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Egzamin maturalny z chemii na poziomie podstawowym wybrato 245 abiturientéw
liceow ogolnoksztalcacych 1 75 licedw profilowanych. Natomiast decyzje o wyborze poziomu
rozszerzonego egzaminu podjeto 2 198 maturzystdw uczacych si¢ w liceach ogolnoksztatcacych
151 — w liceach profilowanych.

Zauwazy¢ nalezy, iz 40,5% maturzystow uczeszczajacych do licedéw profilowanych
wybrato poziom rozszerzony egzaminu. Abiturienci liceow ogolnoksztatcacych bardzo czgsto
(bo az prawie 90% z nich) wybierali poziom rozszerzony egzaminu z chemii.

2. Opis arkuszy egzaminacyjnych

Arkusze egzaminacyjne z chemii zostaty opracowane na dwdch poziomach:

e podstawowym — Arkusz I (MCH-P1A1P-052),
e rozszerzonym — Arkusz [l (MCH-R1A1P-052).
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Arkusz I zawierat 30 zadan, w tym 26 otwartych i 4 zamknigte. Sprawdzaly one
wiadomosci 1 umiejetnosci okreslone w standardach dla poziomu podstawowego z zakresu:
e budowy atomu,
izotopoéw 1 promieniotworczosci naturalne;,
wiazan chemicznych,
mola substancji chemiczne;j,
wlasciwos$ci pierwiastkow 1 zwiazkow chemicznych,
typdw reakcji chemicznych,
roztwordw wodnych substancji 1 przemian, jakie w nich zachodza,
e budowy 1 whasciwosci weglowodoréw oraz ich pochodnych.
Egzamin na poziomie podstawowym trwat 120 minut.
W Arkusz Il zamieszczono 22 otwarte zadania sprawdzajace wiedz¢ 1 umiejetnosci
z zakresu:

budowy atomu w jako$ciowym ujeciu mechaniki kwantowe;,
izotopow 1 promieniotworczosci sztuczne;j,
szybkosci reakcji chemicznej i katalizy,
elektrolitow,
ogniw galwanicznych i elektrolizy,
szeregu homologicznego,
e izomerii zwigzkdéw organicznych.
Maturzys$ci, rozwiazujac zadania z arkusza na poziomie rozszerzonym, mieli do
dyspozycji 120 minut.
Zadania w obu arkuszach sprawdzaly w powyzszych zakresach tresci znajomosé
1 rozumienie termindw, poj¢é, praw, procesOw 1 zjawisk chemicznych. Do sprawdzanych przez
obydwa testy umiejgtnosci zaliczy¢ nalezy:
e umiejgtnos¢ korzystania z informacji, jej przetwarzania i interpretacji,
e umiejetnos¢ dostrzegania zwiazkow przyczynowo-skutkowych migdzy podanymi
faktami,
e umieje¢tnos¢ wnioskowania na podstawie danych,
® umiejgtnos¢ argumentowania swojego stanowiska.
Zdajacy mogl uzyska¢ maksymalnie, zard6wno 2z poziomu podstawowego, jak
1 rozszerzonego, 60 punktow. Na §wiadectwach dojrzalosci wyniki egzaminéw podane zostaly w
postaci procentow punktéw uzyskanych przez zdajacego.

3. Wyniki egzaminu ogétu zdajacych

W ponizszym rozdziale przedstawiamy tacznie wyniki tych abiturientow, ktorzy wybrali
na egzaminie maturalnym chemig jako przedmiot obowiazkowy, jak i tych, ktorzy wybrali ten
przedmiotu jako dodatkowy.
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W tabeli 1. prezentujemy wyniki egzaminu maturalnego z chemii w skali staninowe;.

Tabela 1. Wyniki egzaminu ogétu zdajacych w skali staninowe;j’'

sopieh| S | Naswastwinn | dwsar || et | LRSS | Pt
zdajacych (% punktow) (% punktow)
1 4 Najnizszy 7-28 4 0-10 3,7
2 7 Bardzo niski 30-40 6,5 12-18 7,7
3 12 Niski 42 -53 12,5 20 —-28 11,9
4 17 Nizej $redniego 55-67 17,3 30-40 16
5 20 Sredni 68 — 78 19,3 4257 21,8
6 17 Wyzej $redniego 80— 87 17,9 58 — 68 16,1
7 12 Wysoki 88 -92 11 70-78 11,5
8 7 Bardzo wysoki 93 -95 6,9 80— 87 7,7
9 4 Najwyzszy 97 - 100 4.6 88— 98 3,6

Wynik maturzysty, ktory za Arkusz I uzyskat 70 % punktéw znajduje si¢ w 5. staninie.

Wynik porownywalny uzyskato 19,3% piszacych, nizszy —40,3%, a wyzszy — 40,4%.

Wykres 3. Rozktad wynikow uzyskanych przez ogoét zdajacych za Arkusz [
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! Definicja skali staninowej zamieszczona zostata w stowniku terminéw (patrz s. 359).
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Wykres 4. Rozktad wynikow uzyskanych przez ogot zdajacych za Arkusz I1
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Tabela 2. Statystyczny opis wynikow egzaminu ogdtu zdajacych
Arkusz 1 Arkusz 11
(% punktow) (% punktow)
Wynik $rodkowy (mediana — Me) 73 48
Wynik $redni (Srednia arytmetyczna — M) 69,73 49,05
Odchylenie standardowe 20,32 23,03

Warto$¢ $redniej arytmetycznej wskazuje, ze zdania Arkusza I byly dla abiturientéw
tatwe, a zadania Arkusza Il — trudne. Najwyzszy wynik uzyskany za zadania rozwiazywane
na poziomie podstawowym to 100% punktéw, najnizszy — 7%. Najwyzszy wynik uzyskany
za zadania rozwigzywane na poziomie rozszerzonym to 98% punktoéw, najnizszy — 0%.

Tabela 3.  Statystyczny opis wynikow egzaminu ogdtu zdajacych a typ szkoty

Liceum ogolnoksztatcace Liceum profilowane

Arkusz I Arkusz I1 Arkusz I Arkusz I1

(% punktow) | (% punktow) | (% punktow) | (% punktow)

Wynik $rodkowy (mediana) 75 50 43 23
Odchylenie standardowe 19,41 22,87 19,90 18,18
Wynik najczg¢sciej powtarzajacy si¢ (modalna) 92 45 35 5
Wynik najwyzszy 100 98 95 80
Wynik najnizszy 7 0 7 0
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Wykres 5. Wyniki $rednie uzyskane przez zdajacych za zadania Arkusza I i Arkusza II a typ szkoty
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Statystyczny maturzysta uczgszczajacy do liceum ogoélnoksztatcacego uzyskat za zadania
z Arkusza [ $redni wynik 71,08% punktéw. Za te same zadania abiturienci z licedw
profilowanych uzyskali $redni wynik 43,52%. Oznacza to, ze zadania Arkusza I byly dla
maturzystow z:
e licedw ogolnoksztatcacych tatwe,
e licedow profilowanych trudne.
Natomiast zadania z Arkusza II okazaty si¢ dla abiturientow:
e liceéw ogodlnoksztatcacych umiarkowanie trudne,
e liceow profilowanych trudne.
Zréznicowanie wynikow ksztattuje si¢ podobnie w kazdej z wydzielonych grup
maturzystow (nieco wigksze odchylenie standardowe jest w grupie abiturientow licedw
ogolnoksztatcacych rozwiazujacych zadania Arkusza II).

4. Wyniki egzaminu z przedmiotu obowigzkowego

Sposrod wszystkich zdajacych chemig 984 osoby (38,3%) wybraty ten przedmiot jako
obowiazkowy. Wsréd nich 664 ucznidw rozwiazywato takze zadania z arkusza na poziomie
rozszerzonym.

Tabela 4. Abiturienci zdajacy chemig jako przedmiot obowiazkowy

Liczba abiturientow .Pro.cent’
abiturientow

; omi Liceum ogolnoksztatcace 245
Wﬁbralo chemig na poziomie 320 32.52%
podstawowym Liceum profilowane 75

; M Liceum ogolnoksztatcace 633
Wybralo chemig na poziomie g 664 67.48%
rozszerzonym Liceum profilowane 31
Tabela 5. Statystyczny opis wynikow egzaminu z przedmiotu obowiazkowego

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
(% punktow) (% punktow)

Wynik $rodkowy (mediana — Me) 70 48
Wynik $redni ($rednia arytmetyczna — M) 66,7 48,87
Odchylenie standardowe 21,41 22,93
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Statystyczny zdajacy otrzymat 66,7% punktow mozliwych do uzyskania na poziomie
podstawowym. Zestaw zadan byt zatem dla zdajacych umiarkowanie trudny. Rozktad wynikow
jest wyraznie przesunigty w kierunku wynikow wysokich.

Warto$¢ mediany wskazuje, Ze co najmniej potowa zdajacych® uzyskata 70 lub wigcej
procent punktéw. Maturzys$ci najczesciej uzyskiwali 93% punktow (modalna). 7 oséb na
poziomie podstawowym osiagngto najwyzszy wynik (100% punktéw), natomiast najnizszy (7%
punktéw) uzyskat 1 zdajacy.

Wykres 6. Rozklad wynikéw na poziomie podstawowym dla zdajacych chemig jako przedmiot obowiazkowy
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Warunkiem zdania egzaminu z chemii bylo uzyskanie co najmniej 30% punktéw
mozliwych do zdobycia na poziomie podstawowym. Wymagany procent punktéw uzyskato
94,21% zdajacych’.

Rozktad wynikow zdajacych chemig¢ jako przedmiot obowiazkowy na poziomie
podstawowym moze by¢ réwniez rozpatrywany ze wzgledu na kontynuowanie (badz nie)
egzaminu nha poziomie rozszerzonym oraz ze wzgledu na typ szkoly, do ktorej uczgszczat
maturzysta (wykresy 7. — 10.).

Wykres 7. Rozktad wynikéw na poziomie podstawowym dla tych abiturientow, ktorzy nie przystapili do poziomu
rozszerzonego egzaminu
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> Doktadnie 50,91%.
* Egzaminu maturalnego z chemii nie zdalo 57 os6b (tj. 5,79% zdajacych chemie jako przedmiot obowiazkowy na poziomie

podstawowym).
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Wykres 8. Rozktad wynikéw na poziomie podstawowym dla tych abiturientdow, ktorzy przystapili do poziomu
r0zszerzonego
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Wykres 9. Rozktad wynikéw na poziomie podstawowym dla abiturientow licedw ogdlnoksztatcacych
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Wykres 10. Rozktad wynikéw na poziomie podstawowym dla abiturientow z licedw profilowanych
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Wigkszos¢ abiturientéw (67,5%) zdajacych na egzaminie maturalnym chemi¢ jako
przedmiot obowiazkowy wybrala poziom rozszerzony.

Wykres 11. Rozktad wynikéw na poziomie rozszerzonym
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Statystyczny maturzysta zdajacy egzamin z chemii na poziomie rozszerzonym otrzymat
48,87% punktéw mozliwych do uzyskania. Zestaw ten byt zatem dla zdajacych trudny.

Warto$¢ mediany wskazuje, ze co najmniej potowa maturzystow” uzyskata 48% punktow
lub wigcej. Najwyzszy wynik (98% punktéw) na poziomie rozszerzonym osiagngla 1 osoba,
natomiast najnizszy (0% punktéw) — 4. Najczgsciej osiagano wynik rzedu 45% punktow
(modalna).

5. Wyniki egzaminu z przedmiotu dodatkowego

Chemie jako przedmiot dodatkowy zdawalo 1585 o0s6b’ (61,7% piszacych egzamin
z chemii), przy czym 7 z nich nie przystapito do poziomu rozszerzonego egzaminu.

Tabela 6. Statystyczny opis wynikow egzaminu z przedmiotu dodatkowego

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
(% punktow) (% punktow)
Wynik $rodkowy (mediana — Me) 77 48
Wynik $redni ($rednia arytmetyczna — M) 71,61 49,12
Odchylenie standardowe 19,39 23,07

Srednia arytmetyczna wynikow uzyskanych przez zdajacych egzamin na poziomie
podstawowym wyniosta 71,61% punktow, a na poziomie rozszerzonym — 49,12% punktow.
Zestaw zadan egzaminacyjnych na poziomie podstawowym byt fatwy, a na rozszerzonym —
trudny. Najczesciej osiagany wynik na poziomie podstawowym wyniost 83% punktow, a na
poziomie rozszerzonym — 40% punktow.

* Doktadnie 50,9%.
> 1565 abiturientow licedw ogdlnoksztatcacych i 20 abiturientow licedw profilowanych.
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Wykres 12. Rozktad wynikow na poziomie podstawowym
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Wykres 13. Rozktad wynikéw na poziomie rozszerzonym
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6. Wyniki egzaminu za standardy

Egzamin sprawdzatl opanowanie umiej¢tnosci z zakresu standardow dla poziomu
podstawowego 1 rozszerzonego.

Tabela 7. Latwo$¢ standardéw na poziomie podstawowym

. . Egzamin z Egzamin z
.. , . Catla Liceum Liceum . .
CRTRIETeRE opulacja | ogdlnoksztatcace rofilowane DA DU
popuiac & A P obowiazkowego | dodatkowego
Wiadomosci i rozumienie (I) 0,67 0,68 0,41 0,64 0,68
Korzystanie z informacji (1) 0,78 0,79 0,56 0,75 0,80
Tworzenie informacji (IIT) 0,66 0,68 0,33 0,61 0,69
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Tabela 8. Latwosc¢ standardow na poziomie rozszerzonym

. . Egzamin z Egzamin z
.. . Catla Liceum Liceum . .
I e opulacja | ogolnoksztatcace rofilowane PTG P
popuiac) g A P obowiazkowego | dodatkowego
Wiadomosci i rozumienie (I) 0,47 0,47 0,27 0,48 0,47
Korzystanie z informacji (II) 0,48 0,48 0,24 0,48 0,48
Tworzenie informacji (IIT) 0,54 0,53 0,29 0,51 0,54

7. Wyniki egzaminu za zadania

Ponizej w tabeli przedstawiamy tatwo$¢ zadan dla zdajacych na poziomie podstawowym
1 rozszerzonym.

Tabela 9. Latwo$¢ zadan Arkusza I

<
S -
2 N s 2. g §
-‘vg Sprawdzana czynno$¢ ?é, 2 '§ _§ gzt =
N o E s ] g g a ™
8 § |27 N agl g 7
Zdajacy: > |95 2 |=N|lo| N
§ Jacy »n E £ & @ o § .M:
5 |7 B
1. | odczytuje i interpretuje informacje z uktadu okresowego pierwiastkow II.lb | a Z 1 1 |097
2 selekcjonuje i analizuje informacje na podstawie tablic chemicznych 3 a 0 |2x1 ]2 o083
(uktadu okresowego)
okresla rodzaje wigzan chemicznych na podstawie roznicy
3 elektroujemnosci taczacych si¢ pierwiastkow L1b | b O | x| 2087
4 1nt§rpr,ety]e ilosciowo rownania r@akc.p W ujeciu molowym, wagowym, | ;o] o0 |3x1]3 /09
objeto$ciowym (dla reakcji przebiegajacych w fazie gazowej)
5 |porownuje tlenkl ze wzgledu na ich charakter chemiczny (kwasowy, 26 | d o 1 1| 049
zasadowy, obojetny)
6. | wykonuje obliczenia stechiometryczne na podstawie rOwnania reakcji IIL.5b | ¢ O |[3x1]|3]067
7. | podaje przyczyne powstawania kwasnych deszczéw [2.c | d 0 | 1 |0.84
8. | podaje typowe wilasciwosci fizyczne metali i niemetali [2a | d O |[2x1 |2 ]065
9. | opisuje typowe wlasciwosci wodorotlenku sodu I2b | d Y4 1 1 | 0,64
10, | Zapisuje rownania reakcji chemicznych na podstawie graficznego opisu 3a | g 0 |3x1]3 |06
przemian
1 wyjasnia zachowania metali wobec kwasow na podstawie potozenia mwib | d o |2x1 121075
" | metalu w szeregu aktywno$ci metali o ’
12. | zapisuje obserwacje wynikajace z prezentowanego do§wiadczenia I4b| d | O 1 1] 0,68
13. | analizuje informacje podane w formie tekstu o tematyce chemicznej 11.3 e 0 1 1] 0,87
14. prOJekae dosw1adf:zen1a pozwalajace na okreslenie charakteru m2 | d o0 |3x1|3]os
chemicznego tlenkow
15. | dokonuje uogdlnien i formutowac wnioski 1.3 | d O |2x1|2]|057
16. | wyjasnia przebieg zjawisk spotykanych w zyciu codziennym 1.1 f O |2x1|2|049
17. | oblicza st¢zenie procentowe roztworu I5c | f O |3x1|3|0.80
18, selekgonuj.e i analizuje informacje podane w formie tekstu o tematyce 3 ¢ 7 1 1] 083
chemicznej
19, kwa’hﬁkujre .kwasy. 40 odpowiedniej grupy ze wzgledu na ich moc, 126 | d o |2x1 |2 051
wlasciwosci utleniajace
zapisuje rOwnania reakcji na podstawie stownego opisu 1.3.a 1
20. = — . - — — - c O 0,79
interpretuje ilo§ciowo rdwnania reakcji w ujgciu molowym i masowym | 1.3.b 2x1
21. | zapisuje obserwacje wynikajace z prezentowanych do§wiadczen I4b | g 0 1 1035
2 okresla stopnie utlenienia pierwiastka w jonie i czasteczce Lih | h o a1 12 o066
" | nieorganicznego zwigzku chemicznego o ’
23. | stosuje zasady bilansu elektronowego do uzgadniania rdwnania reakcji [3.a | h O |3x1]3]076
24 postuguje si¢ poprawna nomenklatura weglowodorow I1i ; 7 1 11 066
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25 zapisuje rownania reakcji typowych dla weglowodoréw nienasyconych | 1.3.a o 1 2 072
" | kwalifikuje reakcje do okreslonego typu ILle | e 0 1 ’
26. | proponuje ciag przemian [3.a O | 2x1 | 2046
27 opisuje typowe wlasciwosci amoniaku i alaniny 1.2.b ; o 1 3 0.53
. zapisuje rownania reakcji, jakim ulegaja najprostsze aminokwasy [3.a 2x1 '
2 uzupetnia braku]gce da.me na podstawie informacji podanych w formie tekstu 2 ; o x1 | 2 | 074

o tematyce chemicznej
29 dostrz_ega zwiazki pr;ycgynowo-skutk9we zacl}odzatce w p_roce_sach . 1 ; o x1 | 2| 073
chemicznych w zaleznosci od warunkéw, w ktorych przebiegaja typowe reakcje
projektuje doswiadczenia pozwalajace na identyfikacj¢ réznych pochodnych
. S TR . 1.2 2x1 | 3
30 weglowodordéw na podstawie ich wlasciwosci fizykochemicznych ; o 0.54
" | zapisuje rownania reakcji ilustrujace typowe wlasciwosci zwiazkow 13.a 1 ’
organicznych w zaleznos$ci od rodzaju grupy funkcyjnej w czasteczce -
Tabela 10. Latwo$¢ zadan Arkusza 11
. < o
= Zakres tresci N | 8
g ze standardu I | “E E o| 2| 8
= Sprawdzana czynnosé E El 22| g 5
=l =l = o
N = > > S| 3 g & x
5] S S E g exl=| &
2 Zdajacy: 7 ES|ER| &|s8| 8|S
= N8 [N8| | S| &
Z o o o N 9 3| =
Al D A~ N |
o S
oY) =
31. | zapisuje rownania naturalnych przemian promieniotwoérczych | 1.3.a a 1 1 0 0,72
3. stosuje pojecie 3,ok.res Qoltrwanla do szacowania ilo$ci LA a 1 1 o | 080
materialu promieniotwdrczego
33, stosuje ’ro.wnanle.l.qnetyczne do obliczen zwiazanych z 5. b | 2x1 ) o | 040
szybkoscia reakcji
34, uzasadnia ZW18(Z.k1 przygzynowo—skutkowe pomiedzy 1113 b 1 1 o |02
prezentowanymi faktami
35, .wyk.onurje. obhczem.a chemiczne z zastosowaniem pojgcia mola I5b c x| 2 0 | 057
i objetosci molowej gazu
wyjasnia wlasciwosci substancji wynikajace ze struktury
. . III.1 2x1 4
elektronowej drobin
36. — - - - v d O |049
zapisuje rownanie reakcji uznania substancji za kwas lub 13a %1
zasadg wg teorii Bronsteda o
37 stosuje? prawo Hessa do obliczen efektéw energetycznych 15.h . %1 ) 0 |04
przemian
dostrzega zwiazki przyczynowo-skutkowe zachodzace w
38. | procesach chemicznych w zaleznos$ci od warunkéw, ktorych 1.1 b | 3xl 3 O (0,53
przebiegaja typowe reakcje
projektuje doswiadczenia ilustrujacego rdznice w aktywnosci L2 4x1 5
jo.pmetali ‘ . d 0 [0.58
ilustruje rownaniami reakcji zachowania metali wobec 13a 1
roztworu soli o
opisuje stowami lub za pomoca rysunku przebieg 1 5
doswiadczenia 4b
zapisuje obserwacje wynikajace z prezentowanych o
40. - , d 1 O | 041
doswiadczen
uzasadnia zwiazki przyczynowo-skutkowe pomigdzy 1113 %1
prezentowanymi faktami )
41, | opisuje wp.ly\.)v réznych czynnikoéw na proces koagulacji i L2c £ 4x1 4 0 | 042
denaturacji biatek
4. okresl.a stopnie utlenienia wegla w czasteczce zwiazku Llh h %1 5 0 | 042
organicznego
43, stosuje .1loczyn rozpuszczalno$ci do przewidywania mozliwosci I1b a 13x1 3 0 | 035
stracania osadu
zapisuje obserwacje wynikajace z prezentowanego L4b %1 4
44. | do$wiadczenia o d O | 047
zapisuje rownania reakcji chemicznych 13.a 2x1
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przewiduje odczyn wodnych roztwordw soli II.1.b 2x1| 4
45. - - - . d O |0,40
okresla sktad mieszaniny reakcyjnej Lle 2x1
46, | 7apisuje rownania reakcji elektrodO\jvych ZaC’hOC!ZEl(C}./Ch w [3a e loxil 2 0 |037
czasie elektrolizy wodnych roztworow kwasow i soli
opisuje za pomoca schematu przebieg procesu 11.4.b 1 3
47. | zapisuje w formie rownan procesy zachodzace na elektrodach 134 € |yl O |042
W ogniwie B
48. | rozpoznaje aminokwasy w czasteczkach tripeptydoéw L1.i i 3x1 3 0 | 0,68
49, uzupelma brakuyf{ce dane na pgdstaww 1nformac11 pgdanych 12 ; 3x1 3 0 | 059
w formie rysunkow przedstawiajacych do§wiadczenia
50. selekcjonuje i qnallzyje informacje podane w formie tekstow o 13 ; %1 ) o |0s6
tematyce chemicznej
51 | opisuje wykorzystama} tworzyw sztucznych w zyciu L2c ; w1l 2 o |os6
wspolczesnego cztowieka
59 | Proj ektuje dorswwdczema pozwalajacego na identyfikacjg 1112 ; x| 2 0 | 0.50
weglowodoréw
Tabela 11. Latwo$¢ poszczegbélnych zadan
Warto$¢ wskaznika 0-0,19 0,20 — 0,49 0,50 — 0,69 0,70 — 0,89 0,901
Interpretacja SR trudne Eikopenic fatwe bardzo tatwe
trudne trudne
2,3,7,11, 13,
Arkusz I ] 5.16. 19,26 6’28595;05712335’ 14,17, 18,20, 1,4
Numery e 21, 23, 25, 28, 29
zadan 33, 34, 36, 37,
Arkusz 11 - 40,41, 42, 43, 35, 35% ?;91’ ‘,‘5% 49, 31,32 -
44,45, 46,47 T

8. Analiza jakoSciowa zadan

Ponizej przedstawiono skrocona analiz¢ jakosciowa wszystkich zadan maturalnych.
W tabelach zamieszczono w kolejnosci:

e numery zadan i maksymalne liczby punktéw za ich poprawne rozwiazanie,

e glowne umiejetnosci sprawdzane zadaniami, czyli bezposrednie odniesienia
zadan do wymagan egzaminacyjnych zapisanych w informatorze maturalnym;
w nawiasie podano numer standardu egzaminacyjnego,

e opis czynnosci, ktore nalezalo wykona¢ rozwiazujac zadania,

e warto$ci latwosci zadan (ogélem — dla catej populacji zdajacych, LO — dla
zdajacych bedacych absolwentami licedw ogolnoksztatcacych, LP — dla zdajacych
bedacych absolwentami licedw profilowanych),

e komentarz uwzgledniajacy przede wszystkim informacje o typowych, najczgsciej
powtarzajacych si¢ bledach zdajacych oraz o brakach w ich wiedzy; kursywa
zapisano dostowne cytaty z prac zdajacych.

Arkusz |

Zadanie 1. (1 pkt)

Sprawdzana L .. .. . . ,
umiejetnodé Odczytanie i interpretacja informacji z uktadu okresowego pierwiastkow (I1.1.b).
CZ;I)III)I lcfs’ci Wybor pierwiastka charakteryzujacego si¢ podana w zadaniu konfiguracja elektronowa.
Latwosé ,
7 dV; nia ogotem: 0,97 LO: 0,98 LP: 0,94
Zadanie zamknigte, bardzo tatwe dla calej populacji zdajacych. Umiejetnos¢é odczytywania
Komentarz | polozenia pierwiastka z uktadu okresowego na podstawie jego struktury elektronowej zostata
opanowana przez ogo6t zdajacych.
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Zadanie 2. (2 pkt)

ig&ﬁiﬁgz Selekcja i analiza informacji na podstawie tablic chemicznych (uktadu okresowego) (I1.3).
CZ}SII:SS, i |Podanie liczby masowej, atomowej i symbolu pierwiastka
Lanvosc ogolem: 0,83 LO: 0,84 LP: 0,63
Zadanie fatwe, tylko dla zdajacych z LP umiarkowanie trudne.
Komentarz | Najczg$ciej powtarzajace sig bledy:
- mylenie liczby atomowej z liczba masowa.
Zadanie 3. (2 pkt)
Sprawdzana | Okreslenie rodzaju wiazania na podstawie roznicy elektroujemnosci taczacych sig
umiejetnosé | pierwiastkow (I.1.b).
Opis Podanie rodzaju wiazania dla wskazanych zwiazkéw chemicznych przy wykorzystaniu tabeli
czynnosci | elektroujemnosci.
Lanvose ogélem: 0,87 LO: 0,88 LP: 0,72
Zadanie fatwe dla catej populacji zdajacych.
Komentarz | Najczesciej powtarzajace si¢ bledy:
- zte przyporzadkowania typow wigzan chemicznych.
Zadanie 4. (3 pkt)
Sprawdzana | Interpretacja iloSciowa rownania reakcji w ujeciu molowym, wagowym, objgtosciowym (dla
umiejetnos¢ | reakcji przebiegajacych w fazie gazowej) (1.3.b).
Opis Na podstawie podanego rownania reakcji chemicznej uzupelnienie tabeli dotyczacej ilosci,
czynnosci | masy i objeto$ci reagentdw.
Lanvosc ogdlem: 0,92 LO: 0,93 LP: 0,75
Zadanie bardzo tatwe dla zdajacych z LO i fatwe dla LP.
Komentarz | Najcze$ciej powtarzajace sig btedy:
- zte wyniki najprawdopodobniej byly skutkiem nieuwagi podczas obliczen.
Zadanie 5. (1 pkt)
Sprawdzana | Porownanie tlenkéw ze wzgledu na ich charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy, obojgtny)
umiejetnosé (1.2.b).
CZ}S]II)lISS'Ci Uszeregowanie podanych tlenkow zgodnie ze wzrostem charakteru zasadowego.
Lamose ogolem: 0,49 LO: 0,50 LP: 0,31
Zadanie z pogranicza trudnego i umiarkowanie trudnego a dla zdajacych z LP zadanie trudne.
Najczesciej powtarzajace si¢ bledy:
Komentarz | - nieumiejgtnos$¢ szeregowania tlenkéw wg rosnacego charakteru zasadowego,
- czytanie bez zrozumienia (czg$¢ zdajacych podawata tlenki zgodnie z malejacym
charakterem zasadowym).
Zadanie 6. (3 pkt)
Sprawdzana . . , . ., . ..
umiejetnosé Wykonanie obliczen stechiometrycznych na podstawie rownania reakcji (I1.5.b).
Opis . . N ..
czynnosci Obliczenie objetosci produktu reakcji w warunkach normalnych.
Latwosé

zadania

ogoltem: 0,67 LO: 0,69 LP: 0,28
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Komentarz

Zadanie umiarkowanie trudne dla ogotu zdajacych.

Najczesciej powtarzajace si¢ biedy:

- nieznajomos¢ stanu skupienia produktéw, zdajacy obliczali objetos¢ Fe,Os,

- brak poprawnej metody do obliczen,

- czegste pomytki matematyczne i brak jednostek objetosci w odpowiedzi do zadania.

Zadanie 7. (1 pkt)

Sprawdzana
umiejetnosé

Podanie przyczyny powstawania kwasnych deszczow (1.2.c).

Opis
czynno§ci

Wskazanie jednej przyczyny powstawania kwasnych deszczow.

Latwosc
zadania

ogotem: 0,84 LO: 0,85 LP: 0,64

Komentarz

Zadanie fatwe dla ogdtu zdajacych, lecz niektérzy za przyczyng podawali obecnos¢ siarki
w powietrzu. Ponadto wielu zdajacych miato problemy ze sformutowaniem prawidlowe;j
wlasnej wypowiedzi.

Zadanie 8. (2 pkt)

igggﬁzgz Podanie typowych wlasciwosci fizycznych metali i niemetali (1.2.a).
CZ;I)III)I 1(§s'ci Podanie wlasciwosci fizycznych sodu i siarki.
Lamvose ogélem: 0,65 LO: 0,66 LP: 0,38
Zadanie okazato si¢ trudne dla LP a umiarkowanie trudne dla LO. Najczg$ciej zdajacy mylili
Komentarz L, . L. . .. . .
wlasciwosci fizyczne z chemicznymi i podawali np. tatwopalny, reaguje z wodq.
Zadanie 9. (1 pkt)
iﬁ:ﬁgﬁﬁgz Opisanie typowych wlasciwosci wodorotlenku sodu (1.2.b).
czﬁlrrﬁs'ci Wybranie z posroéd podanych witasciwosci odpowiednich dla wodorotlenku sodu.
Lanvose ogolem: 0,64 LO: 0,65 LP: 0,41
Zadanie zamknigte typu ww okazalo si¢ dla zdajacych wumiarkowanie trudne, co jest
Komentarz | zaskoczeniem, poniewaz wodorotlenek sodu jest podstawowym odczynnikiem w wielu
doswiadczeniach wykonywanych na lekcjach.
Zadanie 10 (3 pkt)
ﬁgﬁxzﬁgz Zapisanie rownan reakcji chemicznych na podstawie graficznego opisu przemian (1.3.a).
Opis Zapisanie w formie jonowej roéwnan reakcji chemicznych przedstawionych w formie
czynnosci | oraficznej.
Lanvose ogélem: 0,63 LO: 0,65 LP: 0,37
Zadanie umiarkowanie trudne dla ogotu zdajacych. Dla zdajacych z LP trudne.
Komentarz | Najcze$ciej powtarzajace si¢ biedy to zapis pelny jonowy rownan reakcji, badz pomieszany
zapis, czyli czg$¢ reagentdow w formie czasteczkowej a czgs¢ w formie jonowe;j.
Zadanie 11. (2 pkt)
Sprawdzana | Wyjasnienie zachowania metali wobec kwasow na podstawie potozenia metalu w szeregu
umiejgtnosé | aktywnosci metali (I1.1.b).
Cz;l)lfllj «i | Wskazanie, ktore metale reagowaly z kwasem oraz podanie przyczyny takiego zachowania.
Latwosé

zadania

ogoétem: 0,75 LO: 0,77 LP: 0,45
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Komentarz

Zadanie fatwe, dla LP trudne. Zdajacy czgsto nie wiedzieli, jak korzysta¢ z podanego
w zadaniu szeregu aktywnos$ci metali. Podczas wyjasniania zachowania si¢ metali wobec
kwasu nie potrafili poprawnie poda¢ prawidlowej odpowiedzi. Czgsto aktywno$¢ chemiczna
mylili z elektroujemnoscia.

Zadanie 12. (1 pkt)

Sprawdzana . . .. - . .
umiejetnosé Zapisanie obserwacji wynikajacych z prezentowanego doswiadczenia (11.4.b).
CZ}Slrl)ll(fS'Ci Podanie obserwacji dla wskazanego doswiadczenia.
Latwosé .
zadania ogoétem: 0,68 LO: 0,69 LP: 0,38
Komentarz | Zadanie umiarkowanie trudne. Zdajacy najczesciej mylili obserwacje z wnioskiem.
Zadanie 13. (1 pkt)
Sprawdzana .. .. . . .
umiejetnodé Analiza informacji podanych w formie tekstu o tematyce chemicznej (11.3).
CZ}S}; ISéCi Podanie, na podstawie opisu, czy reakcja jest endo- czy egzoenergetyczna.
Latwosé ,
zadania ogotem: 0,87 LO: 0,88 LP: 0,70
Zadanie dla wszystkich zdajacych fatwe. Wigkszos¢ prawidlowo zakwalifikowala opisana
Komentarz . ..
reakcje do whasciwego typu.
Zadanie 14. (3 pkt)
Sprawdzana | Projektowanie do§wiadczenia pozwalajacego na okre$lenie charakteru chemicznego tlenkow
umiejgtnosé (I11.2).
CZ;I)III)I lcfs’ci Narysowanie schematu do§wiadczenia, podanie spostrzezen oraz wyciagnigcie wnioskow.
Latwosé ,
zadania ogolem: 0,82 LO: 0,84 LP: 0,50
Zadanie dla ogélu fatwe. Wszystkie polecenia na ogoét wykonywane byly poprawnie.
Komentarz | Swiadczy to przeprowadzaniu takich do$wiadczen w szkole. Jezeli zdajacy popetniali
pomyiki, to najczesciej mylili papierek lakmusowy z papierkiem uniwersalnym.
Zadanie 15. (2 pkt)
Sprawdzana . i1 . . ,
umicjetnosé Dokonywanie uogdlnien i formutowanie wnioskow (I11.3).
Opis Wskazanie, w ktorych prezentowanych probowkach przebiegaly procesy, oraz wyciagniecie
czynnoéci | wniosku o reaktywnosci fluorowcow.
Latwosé ,
zadania ogotem: 0,57 LO: 0,59 LP: 0,26
Zadanie umiarkowanie trudne. Zdajacy w wigkszosci podawali prawidlowo numery
Komentarz | probowek, w ktorych zachodzita reakcja. Mieli duze trudnosci z prawidlowym
formutowaniem wlasciwego wniosku dotyczacego reaktywnosci fluorowcow.
Zadanie 16. (2 pkt)
igggﬁzgz Wyjasnianie przebiegu zjawisk spotykanych w zyciu codziennym (II1.3).
Opis Podanie nazwy procesu zachodzacego na skutek wzbogacania zbiornikow wodnych
czynnoéci | w fosforany oraz podanie skutkow tego procesu.
Latwosé ,
zadania ogotem: 0,49 LO: 0,51 LP: 0,19
Zadanie wbrew przewidywaniom okazato si¢ trudne, co wskazuje na pewne braki
Komentarz | W wyksztatceniu chemicznym, dotyczacym powiazania dziatalnosci cztowieka ze zjawiskami

wystepujacymi w przyrodzie. Najczesciej popelniany blad to nazwanie eutrofizacji
fosforylacjq lub fosforyzacjq.
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Zadanie 17. (3 pkt)

iﬁﬁﬁiﬁ? Obliczanie stezenia procentowego roztworu (I1.5.c).
Opis Obliczenie stezenia procentowego roztworu przy wykorzystaniu danych: masy substancji
czynno$ci | i masy rozpuszczalnika.
Latwosé .
sadania ogotem: 0,80 LO: 0,81 LP: 0,64
Zadanie fatwe, chociaz spodziewano si¢ wyniku na poziomie atwosci powyzej 0.9. Tylko
niektore rozwigzania byty wzorcowe. Znaczna ilo$¢ rozwiazan poprawnych charakteryzowata
Komentarz | si¢ niestaranno$cia obliczen i niepodawaniem jednostek. Cze$¢ zdajacych wykazala, ze nie
opanowata umiejetnosci rozwigzywania zadan na obliczenie st¢zenia procentowego roztworu.
Zdarzaty si¢ przypadki niepodjgcia proby rozwigzania tego zadania.
Zadanie 18. (1 pkt)
iﬁ:ﬁgﬁﬁgz Selekcja i analiza informacji podanych w formie tekstu o tematyce chemicznej (I1.3).
Opis Wybranie sposrod podanych opisow wlasciwego sposobu przygotowania roztworu o podanej
czynnosci | jlo$ci i stezeniu procentowym.
Latwosé P
zadania ogoétem: 0,83 LO: 0,83 LP: 0,69
Komentarz | Zadanie zamknigte, fatwe. Wigkszo$¢ wskazala poprawna odpowiedz.
Zadanie 19. (2 pkt)
Sprawdzana | Kwalifikowanie kwasow do odpowiedniej grupy ze wzgledu na ich moc, wlasciwosci
umiejetnos¢ | utleniajace (1.2.b).
czﬁ}il(fs'ci Wybranie odpowiednich kwasow i przyporzadkowanie ich do wlasciwej grupy.
Latwosé .
zadania ogoélem: 0,31 LO: 0,32 LP: 0,09
Zadanie trudne. Zdajacy nie przeczytali tresci zadania ze zrozumieniem i starali si¢ wszystkie
Komentarz | kwasy zamies$ci¢ w tabeli. Ponadto wykazali si¢ nieznajomoscia kwasow stabych i kwasow
utleniajacych, np. HCI — to kwas staby i utleniajqcy.
Zadanie 20. (3 pkt)
Sprawdzana | Zapisanie rownania reakcji na podstawie stownego opisu (1.3.a).
umiejetnos¢ | Interpretacja ilosciowa réwnania reakcji w ujeciu molowym i masowym (1.3.b).
Opis Zapis rownania na podstawie opisu stownego a nastgpnie jego interpretacja iloSciowa w
czynnosci | yjeciu molowym i masowym.
Latwosé .
zadania ogotem: 0,79 LO: 0,81 LP: 0,50
Zadanie fatwe dla ogdélu zdajacych. Najczesciej powtarzajacym si¢ bledem byl zty zapis
Komentarz
wzoru kwasu ortofosforowego (V).
Zadanie 21. (1 pkt)
iﬁi‘ﬁigz Zapisanie obserwacji wynikajacych z prezentowanych doswiadczen (11.4.b).
Opis Wskazanie, w ktorym prezentowanym do§wiadczeniu jeden z produktéw wytracit sie¢ w
czynnosci | postaci osadu.
Latwos¢ P
sadania ogotem: 0,85 LO: 0,86 LP: 0,63
Komentarz Zadanie fatwe dla ogéhu zdajacych. Wigkszos¢ prawidlowo wskazata probowke, w ktorej

produkt nie wytracil si¢ w postaci osadu.
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Zadanie 22. (2 pkt)

Sprawdzana | Okre$lenie stopnia utlenienia pierwiastka w jonie i czasteczce nieorganicznego zwiazku
umiejgtnos¢ | chemicznego (I.1.h)

Opis Okreslenie stopnia utlenienia azotu wjonie 1 czasteczkach nieorganicznego zwiazku
czynnosci | chemicznego.

Latwosé ,

adania ogoélem: 0,66 LO: 0,67 LP: 0,33

Zadanie umiarkowanie trudne, dla LP trudne. Zdajacy nie potrafili okresli¢ stopni utlenienia

Komentarz | Wegla w zwiazkach organicznych. Ponadto stosowali najréznorodniejsze, niepoprawne

notacje, np. /1] ~lub 3+, 3—.

Zadanie 23. (3 pkt)
Sprawdzana . . e, . .
umiejetnosé Stosowanie zasady bilansu elektronowego do uzgadniania rownania reakcji (1.3.a).
Opis Wykonanie bilansu elektronowego i zastosowanie go do uzgodnienia wspolczynnikow
czynnosci | stechiometrycznych w reakcji redoks.
Latwosé ,
zadania ogolem: 0,76 LO: 0,78 LP: 0,44
Chociaz zadanie dla wigkszo$ci okazato si¢ fatwe, to duza czg$¢ zdajacych nie potrafila
zastosowaé bilansu elektronowego do wyznaczania wspotczynnikéw stechiometrycznych.
Komentarz . L. . R . R X .. . . .
Najczesciej powtarzajace si¢ bledy to zte podanie stopni utlenienia a nastepnie w bilansie
elektronowym mylny zapis +/- ilo$¢ elektrondow.
Zadanie 24. (1 pkt)
Sprawdzana . . , ]
umiejetnosé Postugiwanie si¢ poprawna nomenklatura weglowodorow (1.1.1).
czﬁ}il(fs'ci Wybranie wlasciwej nazwy systematycznej dla podanego weglowodoru.
Latwos¢ .
zadania ogotem: 0,66 LO: 0,67 LP: 0,40
Zadanie zamknigte. Nalezato wybra¢ sposrod podanych wlasciwa nazwe systematyczna dla
Komentarz | podanego wzoru weglowodoru. Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne, co wskazuje, ze
zdajacy nie wyksztalcili w sposob wystarczajacy umiejgtnosci nazewnictwa weglowodorow.
Zadanie 25. (2 pkt)
Sprawdzana | Zapisanie rownan reakcji typowych dla wg¢glowodorow nienasyconych (1.3.a).

umiejgtnosé

Kwalifikowanie reakcji do okreslonego typu (I.1.e).

Opis Zapisanie rownania reakcji z bromem dla weglowodoru nienasyconego oraz podanie nazwy
czynnosci | typu tej reakcji.
Latwosé .
zadania ogotem: 0,72 LO: 0,74 LP: 0,45
Zadanie byto fatwe dla wigkszosci zdajacych. Nie nastrgczalo probleméw nazwanie typu
Komentarz e NTs . . . . . .
reakcji. Niektorzy ze zdajacych nie znali reguty Miarkownikowa.
Zadanie 26. (2 pkt)
ig{gﬁﬁgz Proponowanie ciagu przemian (1.3.a).
Opis . . . . .
czymnosci Napisanie ciagu przemian z wykorzystaniem substratu i produktu.
Latwosc - . . .
sadania ogoétem: 0,46 LO: 0,48 LP: 0,09
Komentarz Zadanie trudne. Dla LP bardzo trudne. Zdajacy nie opanowali pisania schematu ciagu

przemian chemicznych.
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Zadanie 27. (3 pkt)

Sprawdzana
umiejgtnosé

Opisanie typowych wtasciwosci amoniaku i alaniny (1.2.b).
Zapisywanie rownan reakcji, jakim ulegaja najprostsze aminokwasy (1.3.a).

Opis Wskazanie, ktéra substancja reagowata z kwasem i zasada, oraz zapisanie odpowiednich
czynnosci | rownan reakcji.
Latwosé .
sadania ogotem: 0,53 LO: 0,55 LP: 0,14
Zadanie umiarkowanie trudne, dla LP bardzo trudne. Najczesciej popetlniany btad to
Komentarz | wskazanie amoniaku jako zwiazku o charakterze amfoterycznym i z nim pisane réwnania
reakcji. Ponadto przy dobrym wyborze Zle pisane rekcje aminokwasu z kwasem i zasada
Zadanie 28. (2 pkt)
Sprawdzana | Uzupetnianie brakujacych danych na podstawie informacji podanych w formie tekstu
umiejetnosé | o tematyce chemicznej (11.2).
Opis . . , .
czynnosci Na podstawie tekstu uzupetnienie danych dotyczacych tluszczéw nienasyconych.
Latwos¢ . . . .
sadania ogoétem: 0,74 LO: 0,75 LP: 0,61
Zadanie  fatwe, chociaz zdarzaly si¢ niepoprawne odpowiedzi = wynikajace
Komentarz | najprawdopodobniej z czytania tekstu bez zrozumienia. Najcze$ciej popelnianym btedem
byta Zle podana nazwa ttuszczu, np. mieso.
Zadanie 29. (2 pkt)
Sprawdzana | Dostrzeganie zwiazkow przyczynowo-skutkowych zachodzacych w procesach chemicznych
umiejetnos¢ | w zalezno$ci od warunkow, w ktorych przebiegaja typowe reakcje (I11.1).
Opis Podanie warunkéw reakcji przedstawionej schematem oraz wskazanie produktu reakcji przy
czynnosci | podanych warunkach dla metylobenzenu.
Latwosc - . . .
radania ogotem: 0,73 LO: 0,74 LP: 0,43
Komentarz Zadanie fatwe. Najcze$ciej popelnianym biedem byto podanie warunku reakcji substytucji —
cisnienie.
Zadanie 30 (3 pkt)
Projektowanie doswiadczenia pozwalajacego na identyfikacjg roznych pochodnych
Sprawdzana | weglowodorow na podstawie ich wiasciwosci fizykochemicznych (I11.2).
umiejetnos¢ | Zapisywanie rownania reakcji ilustrujacego typowe wlasciwoséci zwiazkoéw organicznych w
zalezno$ci od rodzaju grupy funkcyjnej w czasteczce (1.3.a).
Opis Zaprojektowanie doswiadczenia pozwalajacego na identyfikacj¢ metanolu w formalinie oraz
czynnosci | podanie obserwacji i zapisanie odpowiedniego roéwnania reakcji.
Latwos¢ . . . .
adania ogotem: 0,54 LO: 0,56 LP: 0,17
Zadanie umiarkowanie trudne, dla LP bardzo trudne. Najczgsciej popetnianym bigdem byto
Komentarz | Zle zapisane rOwnanie reakcji chemicznej. Wzor tlenku srebra (4g0 i wzor aldehydu HCOH)
to btedy pojawiajace si¢ bardzo czgsto.
Arkusz 11
Zadanie 31. (1 pkt)
Sprawdzana . . . . .. ,
umiejetnosé Zapisanie rownania naturalnych przemian promieniotworczych (1.3.a).
Opis e, . .. .
czynnokci Napisanie rOwnania reakcji przemiany o dla polonu.
Latwos¢

zadania

ogotem: 0,72 LO: 0,72 LP: 0,45
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Komentarz

Zadanie fatwe. Najczesciej popelnianym bledem bylo stosowanie zapisu schematu reakcji
zamiast rOwnania reakcji (o umieszczane nad strzatkg to schemat a nie rownanie).

Zadanie 32. (1 pkt)

Sprawdzana | Stosowanie pojecia ,,okresu pottrwania” do szacowania ilo$ci materialu promieniotworczego
umiejetnos¢ | (11.4.a).
Opis Oszacowanie ilosci polonu, ktéry pozostanie po okreslonym czasie, z wykorzystaniem
czynnosci | znajomosci jego okresu pottrwania.
Latwosé .
zadania ogotem: 0,80 LO: 0,81 LP: 0,57
Komentarz | Zadanie latwe. Wigkszo$¢ wykonata poprawnie.
Zadanie 33. (2 pkt)
iggﬁﬁizz Stosowanie rOwnania kinetycznego do obliczen zwiazanych z szybkoscia reakcji (I11.5.g).
Opis . . L L .. , R
czynnosei Obliczenie, jak zmieni si¢ szybko$¢ reakcji przy danym rownaniu kinetycznym.
Latwosé ,
zadania ogolem: 0,40 LO: 0,40 LP: 0,17
Zadanie trudne, dla LP bardzo trudne. NajczgSciej popetnianym bledem bylo szacowanie
zmiany st¢zenia przy zmianie objetosci (wg zdajacych: objetos¢ maleje trzy razy to stgzenie
Komentarz | maleje réwniez trzy razy zamiast rosnie trzy razy), ponadto nieumiejetnos¢ podnoszenia
wartoéci do potegi oraz zle zapisane stosunki szybkosci. Ogoélnie zdajacy wykazali sig
nieopanowaniem aparatu matematycznego.
Zadanie 34. (1 pkt)
Sprawdzana | Uzasadnienie zwiazkow przyczynowo-skutkowych pomiedzy prezentowanymi faktami
umiejetnosé | (I11.3.).
Opis Podanie przyczyny réznicy temperatur wrzenia etanolu i propanu
czynno$ci przyczyny y p prop )
Latwosé ,
zadania ogolem: 0,32 LO: 0,33 LP: 0,10
Zadanie najtrudniejsze, dla LP bardzo trudne. Niewielu zdajacych podalo poprawna
Komentarz | odpowiedz. Ogol wykazat si¢ nieznajomoscia wptywu wiazan wodorowych na wlasciwosci
substancji. Najczesciej podawana przyczyna byla obecnosé¢ grupy OH.
Zadanie 35. (2 pkt)
Sprawdzana | Wykonanie obliczen chemicznych z zastosowaniem pojgcia mola i objgtosci molowej gazu
umiejetnosé | (I1.5.b).
cz;?ﬁlﬁs’ci Obliczenie masy molowej gazu przy podanych warunkach ci$nienia i temperatury.
Latwos¢ P
zadania ogotem: 0,57 LO: 0,58 LP: 0,25

Komentarz

Zadanie wumiarkowanie trudne. Zdajacy mieli problemy z aparatem matematycznym.
Najczesciej popelnianym biedem bylo stosowanie ztej jednostki masy molowej, np. u, g,
[M]g. Czgsto zdajacy nie znali rownania Clapeyrona i nie mogli prawidlowo wykonaé
zadania.

Zadanie 36. (4 pkt)

Sprawdzana
umiejgtnosé

Wyjasnienie wtasciwosci substancji wynikajacych ze struktury elektronowej drobin (III.1).
Zapisywanie roéwnan reakcji uznania substancji za kwas lub zasade wg teorii Bronsteda
(I1.3.a).

Opis Zakwalifikowanie podanych jonéw do kwasow lub zasad oraz uzasadnienie przez napisanie
czynnosci | odpowiednich rownan reakcji.
Latwosé

zadania

ogotem: 0,49 LO: 0,50 LP: 0,26
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Zadanie trudne dla ogéhu zdajacych. Zdajacy wykazali si¢ nieznajomoscia teorii Bronsteda.
Dla wskazanych jonow czgsto podawali mylne odpowiedzi. Najczesciej popetnianymi

Komentarz | bledami byly zZle zapisane réwnania reakcji potwierdzajace, czy dany jon jest kwasem, czy
zasada. Do notorycznych bledow zaliczalo sie mylnie zapisane réwnanie reakcji: NH," +
H,O — NH,OH + H'.
Zadanie 37. (2 pkt)
Sprawdzana . . , . .
umiejetnosé Stosowanie prawa Hessa do obliczen efektow energetycznych przemian (IL.5.h).
Opis . . .. .
czynnosci Obliczenie entalpii tworzenia tlenku wegla (11).
N ogolem: 0,41 LO: 0,42 LP: 0,15
Zadanie trudne dla ogétu zdajacych. Podstawowym bledem byla nieznajomos¢ prawa Hessa i
nieumiej¢tnos¢ stosowania aparatu matematycznego. Najczesciej wystegpowat brak metody
Komentarz . . .. .. . . . .
rozwiazania zadania i brak poprawnej jednostki. Czgsto zdajacy podawali dobry wynik,
stosujac zte dane, np. +393,5— 283 = 110,5 kJ.
Zadanie 38. (2 pkt)
Sprawdzana | Dostrzeganie zwiazkow przyczynowo-skutkowych zachodzacych w procesach chemicznych
umiejetnos¢ | w zalezno$ci od warunkow, w ktorych przebiegaja typowe reakcje (I11.1).
Opis C e s . . , . ..
czynnosei Ocenienie, jak wptywa na ilo$¢ amoniaku zmiana warunkow prowadzenia reakcji.
Latwosc - . . .
adania ogotem: 0,53 LO: 0,53 LP: 0,33
Zadanie umiarkowanie trudne dla ogdtu. Najczesciej pojawiajacym si¢ btedem wynikajacym
Komentarz |z czytania polecenia do zadania bez zrozumienia bylo stwierdzenie, ze stan rownowagi
reakcji przesunie si¢ w prawo lub w lewo zamiast podawania zmian ilo$ci amoniaku.
Zadanie 39. (5 pkt)
Sprawdzana | Projektowanie doswiadczenia ilustrujacego roznice w aktywnosci metali (I11.2).
umiejetnos¢ | [lustrowanie rOwnaniami reakcji zachowania metali wobec roztworu soli (1.3.a).
Oni Projektowanie do§wiadczenia ilustrujacego roznice w aktywnos$ci miedzi i cynku, nastgpnie
czynrl):;s'ci podanie przewidywanych obserwacji, napisanic odpowiedniego rownania reakcji
i wyciagnigcie wniosku stwierdzajacego réznice aktywno$ci metali.
N ogélem: 0,58 LO: 0,58 LP: 0,32

Zadanie wumiarkowanie trudne. Zdajacy rozwiazywali to zadanie dwoma sposobami.
NajczeSciej stosowali metode wypierania metalu z jego soli przez metal aktywniejszy i w tym
przypadku zar6wno obserwacje, jak i rownanie reakcji, i wniosek byly poprawne. Btedy byly

K t . . . .
omentatz sporadyczne. W przypadku drugiej metody proponowane zbudowanie ogniwa, schematy
ogniw bardzo czesto byly niepoprawne (ogniwo otwarte), a obserwacje i wnioski nie
dotyczyly tematu doswiadczenia, np. zarowka sie zapali, poptynie prqd.
Zadanie 40. (5 pkt)
Sorawd Opisanie stowami lub za pomoca rysunku przebiegu do§wiadczenia i zapisanie obserwacji
uﬁfﬁeﬁtﬁ?? wynikajacych z prezentowanych doswiadczen (I11.4.b), uzasadnianie zwiazkow przyczynowo-
skutkowych pomigdzy prezentowanymi faktami (111.3).
Opis Zaprojektowanie doswiadczenia potwierdzajacego trwato$¢ chromianéw i dichromianow
czynno$ci | w zalezno$ci od $rodowiska oraz sformutowanie wnioskow.
Latwosé

zadania

ogolem: 0,41 LO: 0,42 LP: 0,13
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Zadanie dla ogélu trudne. Najczesciej popelniany btad to: niekompletne podanie
odczynnikéw do do$wiadczenia (np. tylko H" i OH"). W opisie do§wiadczenia zdajacy podaja
juz spostrzezenia, stosuja wskazniki, np. fenoloftaleing i oranz metylowy. W spostrzezeniach

Komentarz | btednie podaja barwy. Myla obserwacje z wnioskami. Podaja czesto mylne wnioski, np.
chromiany si¢ utleniaja, a dichromiany redukuja. Zadanie czgsto bylo przez zdajacych
rozwiazywane chaotycznie i niestarannie pomimo wydzielenia w arkuszu miejsca na kazda
badang czynnos¢.

Zadanie 41. (4 pkt)
igﬁ;;ﬁigg Opisanie wplywu réznych czynnikow na proces koagulacji i denaturacji biatek (1.2.c).
Opis Wskazanie, w ktorych doswiadczeniach zachodzi proces wysalania i denaturacji oraz
czynnoéci | wyjasnienie, na czym polegaja oba procesy.
Lamvose ogolem: 0,42 LO: 0,43 LP: 0,20
Zadanie dla ogélu frudne. Najczes$ciej popelniane biedy to: nicumiejetnos¢ wskazania
odczynnikoéw powodujacych proces wysalania lub denaturacji a nast¢pnie wyjasnienie, na
Komentarz | ;v polegaja te procesy. Nieznaczna iloéé zdajacych rozwiazata to zadanie poprawnie.
ym polega) p y Jacy pop
Najwigcej zdajacych podalo zte wyjasnienie dotyczace procesu wysalania biatek.
Zadanie 42. (2 pkt)
igggﬁzgz Okres$lenie stopnia utlenienia wegla w czasteczce zwiazku organicznego (I1.1.h).
Opis . . . . .

czymnosci Podanie stopnia utlenienia wegla w weglowodorze, alkoholu i aldehydzie.

Lamvose ogélem: 0,42 LO: 0,42 LP: 0,20
Zadanie dla ogétu trudne z powodu nieznajomosci okreslania stopni utlenienia atomow wegla

Komentarz | w zwigzkach organicznych. Jedynie w odpowiedzi dotyczacej metanu wigkszo$¢ podata

poprawa odpowiedz.
Zadanie 43. (3 pkt)
iggﬁﬁizz Stosowanie iloczynu rozpuszczalnosci do przewidywania mozliwosci stracania osadu (I1.1.b)
Opis Na podstawie obliczen z zastosowaniem iloczynu rozpuszczalnosci stwierdzenie, czy w
czynnosci | danym roztworze nastapi wytracenie osadu.
Latwosc - . . .
adania ogoétem: 0,35 LO: 0,36 LP: 0,12
Jedno z najtrudniejszych zadan dla ogoétu zdajacych. Wigkszo$¢ zdajacych nie uwzglednita

Komentarz | FOZcienczania roztworu po zmieszaniu, ponadto wystapity liczne bledy rachunkowe. Zdarzaty

si¢ w rozwiazaniach zapisy iloczynu rozpuszczalnos$ci: /. = [CaSO,] - [NaCl].
Zadanie 44 (4 pkt)
Sprawdzana | Zapisanie obserwacji wynikajacych z prezentowanego dos$wiadczenia (I1.4.b) i zapisanie

umiejgtnosé

odpowiednich rownan reakcji (1.3.a).

Opis Zapisanie obserwacji reakcji podanej w formie rysunku oraz odpowiednich rownan reakcji
czynnosci | chemicznych.
Latwosé .
zadania ogotem: 0,47 LO: 0,47 LP: 0,33
Zadanie dla ogoétu trudne. Bardzo czgsto pisano btedne obserwacje: ,,na poczatku nic si¢ nie
Komentarz | dzieje, a po pewnym czasie wytraca si¢ osad”. Do rzadko$ci nalezata poprawnie napisana

druga reakcja. Catkowicie poprawna odpowiedz udzielito niewielu zdajacych.
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Zadanie 45. (4 pkt)

Sprawdzana | Przewidywanie odczynu wodnych roztworoéw soli (I1.1.b) i okreslenie sktadu mieszaniny
umiejgtno$¢ | reakeyjnej (I.1.¢).
Opis Okreslenie 1 uzasadnienie (przez napisanie jonow i czasteczek obecnych w roztworze)
czynnosci | odczynu wodnych roztwordw soli.
Lanvose ogélem: 0,40 LO: 0,40 LP: 0,28

Zadanie dla ogotu trudne. Czg$¢ pierwsza zadania prawidlowo rozwiazali prawie wszyscy
zdajacy. Druga czg$¢ sprawita bardzo duza trudno$¢. Tylko nieliczni zdajacy podali

Komentarz . . . . c . . ..
wszystkie indywidua chemiczne znajdujace si¢ w roztworze. Najprawdopodobniej
spowodowane to zostalo niestarannym przeczytaniem polecenia do zadania.

Zadanie 46. (2 pkt)
Sprawdzana | Zapisanie réwnan reakcji elektrodowych zachodzacych w czasie elektrolizy wodnych
umiejgtnosé | roztwordw kwasow i soli (1.3.a).
Oni Zapisanie roéwnania reakcji zachodzacej na katodzie, przy wykorzystaniu réwnania na

czynrr)11§s'ci anodzie i rownania cato$ciowego oraz podanie wzoru substancji, ktora ulegata wymienionym

procesom.
Lamose ogétem: 0,37 LO: 0,37 LP: 0,14

Jedno z najtrudniejszych zadan egzaminacyjnych. Zdajacy nie opanowali umiejgtnosci
pisania rownan reakcji zachodzacych na katodzie majac rownanie calo$ciowe i rOwnanie na

Komentarz . , ] , . . .. , ..
anodzie. Do czgstych btedow zaliczy¢ nalezy podanie substancji, ktora ulegata elektrolizie
nierozpuszczalnej soli lub zasady.

Zadanie 47. (3 pkt)
Sprawdzana | Opisanie za pomoca schematu przebiegu procesu (I11.4.b) i zapisanie w formie rownan

umiejgtnosé

proceséw zachodzacych na elektrodach w ogniwie (1.3.a).

Opis Zapisanie schematu ogniwa oraz odpowiednich réwnan zachodzacych na elektrodach, przy
czynnosci | wykorzystaniu zapisanych reakcji catosciowych.
Latwosé ,
zadania ogolem: 0,42 LO: 0,42 LP: 0,22
Zadanie to sprawilo zdajacym wiele probleméw przy zapisaniu schematu ogniwa. Prawie
Komentarz | wszyscy zdajacy nie uwzgledniali obecnosci elektrod w tym ogniwie i zaznaczali graniceg faz
pomigdzy jonami.
Zadanie 48. (3 pkt)
iﬁlr ;Y;rzlzzz Rozpoznanie aminokwasow w czasteczkach tripeptydow (I.1.1).
nglilgs,ci Napisanie wzoréw aminokwasow, ktore utworzyly podany tripeptyd.
Latwosé .
sadania ogoétem: 0,68 LO: 0,69 LP: 0,37
Zadanie umiarkowanie trudne dla ogotu zdajacych. Wigkszo$¢ poprawnie narysowata wzory
Komentars aminokwasow, ktore wchodzity w sktad tripeptydu. Zdarzaly si¢ odpowiedzi, w ktoérych
niewltasciwie rysowano grup¢ aminowsg lub pomijano czg¢§¢ aminokwasu, co wskazuje na
nieznajomos$¢ wigzania peptydowego.
Zadanie 49. (3 pkt)
Sprawdzana | Uzupetnianie brakujacych danych na podstawie informacji podanych w formie rysunkow
umiejgtnosé | przedstawiajacych doswiadczenia (11.2).
Opis Dokonanie analizy przedstawionych rysunkiem dos$wiadczen i zapisanie brakujacego
czynnoéci | reagenta i brakujacych obserwacji.
Latwosé

zadania

ogoltem: 0,59 LO: 0,59 LP: 0,36
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Zadanie umiarkowanie trudne dla ogdéhu zdajacych. Najczesciej popelniane bledy to

Komentarz | niewlasciwe podanie wzoru substancji, np. NaOH i podanie obserwacji dla probowki I —
wydziela si¢ osad.
Zadanie 50. (2 pkt)
ﬁgﬁngz Selekcja i analiza informacji podanych w formie tekstow o tematyce chemicznej (I1.3).
Opis Na podstawie podanego tekstu podanie nazwy produktu reakcji i zapisanie za pomoca
czynnoéci | rGwnania opisanego procesu.
Latwosé .
zadania ogotem: 0,56 LO: 0,57 LP: 0,24
Zadanie umiarkowanie trudne dla ogétu zdajacych. Najczesciej popetnianym btedem byt brak
Komentarz | wspotczynnika stechiometrycznego przy propenie. Ponadto zdajacy czgsto podawali nazwe
drugiego produktu: propan, etan butan.
Zadanie 51. (2 pkt)
iﬁfﬁeﬁigz Opisanie wykorzystania tworzyw sztucznych w zyciu wspolczesnego cztowieka (1.2.c).
Opis . . . . . .
czynnofci Podanie po dwa przyktady zastosowania polietylenu i polichlorku winylu.
Latwosé p
7 dV;ni a ogotem: 0,66 LO: 0,67 LP: 0,59
Zadanie umiarkowanie trudne dla ogéhu zdajacych. Czesto pojawialy si¢ odpowiedzi typu:
»~gumowe rekawiczki, gumowe ubrania ochronne, plastikowe butelki”. Podawano przyktady
Komentarz . s . .
powszechnie stosowanych tworzyw sztucznych, ,,plastikow”, bez zwracania uwagi na podane
w zadaniu wlasciwosci polietylenu i polichlorku winylu.
Zadanie 52. (2 pkt)
Sprawdzana | Projektowanie do§wiadczenia pozwalajacego na identyfikacjg weglowodorow (II1.2).
umiejetnosc
Opis Zaprojektowanie do$wiadczenia pozwalajacego wykry¢ produkt termicznego rozkladu
czynnosci | polietylenu oraz podanie przewidywanej obserwacji.
Latwosé . . . .
sadania ogoétem: 0,50 LO: 0,51 LP: 0,27
Zadanie umiarkowanie trudne dla ogoétu zdajacych. Wigkszo§¢ zdajacych wykazata sig
nieznajomoscia zarowno w projektowaniu doswiadczenia, jak i w opisie obserwacji. Czgs¢
Komentarz zdajacych przy projektowaniu doswiadczenia nie wykazata si¢ znajomoscia stanu skupienia

etenu, traktowano go jako ciecz. Ponadto pojawily si¢ odpowiedzi stwierdzajace, ze
produktem termicznego rozkladu polietylenu jest acetylen. W opisie doswiadczenia czgsto
zawarte byly obserwacje, a w obserwacjach wnioski.




