Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Jaworznie

Informatyka

1. Ogélna informacja o zdajacych

Egzamin maturalny z informatyki pisatlo 579 abiturientow (1,6% ogotu
przystgpujacych do matury) — 506 z licedbw ogodlnoksztatcacych 1 73 — z licedw
profilowanych.

Wykres 1. Zdajacy maturg z informatyki a typ szkoly
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87%
O Zdajacy z liceow ogdlnoksztalcacych
OZdajacy z liceéw profilowanych

Informatyka mogla by¢ wybierana przez maturzyste¢ jako przedmiot dodatkowy
i zdawana byla wylacznie na poziomie rozszerzonym.

2. Opis arkuszy egzaminacyjnych

Na egzamin maturalny z informatyki zostaty opracowane dwa arkusze egzaminacyjne
przeznaczone na dwie czg$ci tego egzaminu:

e na pierwsza czg$¢ — Arkusz | (MIN-R1A1P-052),
e nadruga czgsé — Arkusz Il (MIN-R2A1P-052).

Arkusz | sktadat si¢ z trzech teoretycznych zadan otwartych, a Arkusz Il ztozony byt
z trzech zadan praktycznych. Za zadania z Arkusza | abiturient mogt zdoby¢ 40 punktow, a za
zadania z Arkusza Il — 60 punktow. Czas potrzebny na rozwiazywanie zadan Arkusza I
wynosit 90 minut, a Arkusza Il — 150 minut.

Do Arkusza Il dotaczone byty dwa nosniki danych (dyskietki) — podpisane DANE oraz
WYNIKI. Rozwiazanie zadan wymagato uzycia komputera z zainstalowanym, wybranym
przez zdajacego, oprogramowaniem (Srodowiskiem, kompilatorem i programem uzytkowym).

Zadania obydwu arkuszy sprawdzaly opanowanie wiadomos$ci 1 umiejgtnosci
okreslonych w standardach wymagan egzaminacyjnych z informatyki.

Wyniki uzyskane przez maturzystow na egzaminie zostaly przeliczone na procent
uzyskanych punktow 1 w tej postaci umieszczone na swiadectwach dojrzatosci.
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3. Wyniki egzaminu

Wyniki egzaminu z informatyki przedstawione zostaty dla catej populacji zdajacych
ten przedmiot oraz z podziatem ze wzgledu na typ liceum, do ktérego uczgszczali maturzysci.

Tabela 1. Statystyczny opis wynikdéw egzaminu

. Liceum Liceum
Cata populacja (% z
aitkion) ogolnoksztatcace profilowane

p (% punktow) (% punktow)
Wynik $rodkowy (mediana — Me) 27 28 16
Wynik $redni (Srednia arytmetyczna — M) 28,89 30,38 18,56
Odchylenie standardowe 13,25 13,18 8,19
Wynik najczgsciej uzyskiwany (modalna — ) ) )
Mo)
Wynik najwyzszy 83 83 36
Wynik najnizszy 0 5 0

Statystyczny zdajacy otrzymal 28,89% punktéw mozliwych do uzyskania, egzamin
zatem dla zdajacych ogétem byt trudny; dla absolwentéw liceow profilowanych byt bardzo
trudny. Zaznaczy¢ nalezy, iz w grupie abiturientow liceow ogolnoksztatcacych obserwuje si¢
wigksze zrdznicowanie wynikow (wigksze odchylenie standardowe).

Warto$¢ mediany wskazuje, ze co najmniej potowa zdajacych' uzyskata 27 lub wiece;j
procent punktow. Maturzysci najczesciej uzyskiwali wynik 20 1 22% punktow. Najwyzszy
wynik (83% punktow) zostal osiagnigty przez 1 zdajacego, wynik najnizszy (0% punktéw) —

takze przez 1.

Wykres 2. Rozktad wynikow uzyskanych przez zdajacych
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4. Wyniki egzaminu za standardy

Egzamin sprawdzal opanowanie umiejgtnosci z zakresu obowiazujacych na maturze

standardow.

Tabela 2. Latwo$¢ standardéw na egzaminie

Umiejgtnosci Catla populacja Liceum ogo6lnoksztatcace Liceum profilowane
Wiadomosci i rozumienie () 0,87 0,88 0,79
Korzystanie z informacji (II) 0,22 0,23 0,12
Tworzenie informacji (I1I) 0,20 0,22 0,08

5. Wyniki egzaminu za zadania

Ponizej w tabeli przedstawiamy tatwos$¢ zadan, jaka zostala osiagnigta

abiturientow.

Tabela 3. Latwo$¢ zadan Arkusza |

przez og6t

Numer zadania
Standard
Numer tres$ci
podstawy
programowej

Sprawdzana czynno$¢

Zdajacy:

Liczba punktow

Wskaznik tatwosci

la | IL III T.1

rozwigzuje zadania poprzez skorzystanie ze zbioru gotowych
rozwiazan

stosuje w trakcie implementacji algorytméw metody i techniki
programistyczne: iteracjg, rekurencje, rozgalezienia (warunki), metody
wyboru, procedury, funkcje

0,19

1.b II T.1

dokonuje analizy zadania, formutuje specyfikacjg rozwiazania i
opracowuje algorytm zgodny ze specyfikacja

zapisuje algorytm w postaci listy krokow, schematu blokowego lub
programu w jezyku programowania

analizuje liczby wykonywanych w algorytmie dziatan

0,18

2.a II T.1

dokonuje analizy zadania

0,80

2.b II T.1

dokonuje analizy zadania

0,26

2.c II T.1

dokonuje analizy zadania

0,29

2d II T.1

dokonuje analizy zadania, formutuje specyfikacjg rozwiazania i
opracowuje algorytm zgodny ze specyfikacja

~N (N R]

0,21

3 I | T3,T4

charakteryzuje oprogramowanie narz¢dziowe wykorzystywane w
postugiwaniu si¢ wspotczesnymi komputerami

zna i omawia sposoby zabezpieczen programow i danych, zabezpiecza
programy i dane przez ich porzadkowanie, pakowanie,
archiwizowanie, stosowanie profilaktyki antywirusowej

ocenia wiarygodno$¢ i przydatno$¢ zbiorow informacji pozyskiwanych
z roznych zrodel, adekwatne do postawionego zadani

rozroznia sposoby i formy reprezentowania informacji pod wzgledem

ich uzyteczno$ci

12

0,87
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Tabela 4. YLatwos¢ zadan Arkusza Il

Standard

Numer zadania
Numer tresci

podstawy
programowej

Sprawdzana czynnosé

Zdajacy:

Liczba
punktow
Wskaznik
tatwosci

e
o

T.1

modeluje zjawiska i procesy z réznych dziedzin zycia, zbiera
i opracowuje informacje konieczne do wyjasnienia zjawisk

tworzy dokumenty tekstowe zawierajace rozne obiekty, w tym tekst
i tabele

0,24

4.b II

T.1,
T3

postuguje si¢ typowym programem uzytkowym, wykonuje obliczenia
przy pomocy wbudowanych funkcji i zaprojektowanych formut,
obrazuje graficznie informacje adekwatnie do ich charakteru

7 0,29

I

T.3

gromadzi, wartosciuje, selekcjonuje i scala dane i informacje
korzystajac przy tym z T1

tworzy dokumenty tekstowe

3 0,47

S.a I

T.1

potrafi okresli¢ sytuacje problemowa

przystepuje do rozwiazania problemu w sposob planowy

0,33

5b III

T.1

uktada algorytmy do zadanych problemow i implementuje je
w wybranym jezyku programowania

8 0,07

S.¢c III

T.1

uktada algorytmy do zadanych problemow i implementuje je
w wybranym jezyku programowania

ocenia zlozono§¢ obliczeniowa algorytmu

III

T.2

projektuje strukture bazy danych (tabelg i relacje migdzy nimi)
z uwzglednieniem specyfiki zbioru zawartych w bazie informacji

0,22

6.b II

T.2

wyszukuje informacje w bazach danych stosujac rézne techniki
(w tym jezyk zapytan)

przetwarza (aktualizuje, porzadkuje, filtruje, przygotowuje
do wyswietlania lub drukowania w optymalnej formie) informacje
zawarte w bazie

5 0,03

II

T.2

wyszukuje informacje w bazach danych stosujac rozne techniki
(w tym jezyk zapytan)

przetwarza (aktualizuje, porzadkuje, filtruje, przygotowuje do
wyswietlania lub drukowania w optymalnej formie) informacje
zawarte w bazie

6.d II

T.2

wyszukuje informacje w bazach danych stosujac rozne techniki
(w tym jezyk zapytan)

przetwarza (aktualizuje, porzadkuje, filtruje, przygotowuje do
wys$wietlania lub drukowania w optymalnej formie) informacje
zawarte w bazie

5 0,21

Tabela 5.

Latwos¢ poszczegolnych zadan

Wartos¢ wskazn

ika

0-0,19 0,20 - 0,49 0,50 - 0,69 0,70- 0,89

0,90 -1

Interpretacja

umiarkowanie

trudne fatwe

bardzo trudne trudne

bardzo latwe

Numery Arku

sz |

l.a,1.b 2.b,2.c,2d - 2.a,3

zadan

Arkusz 11

5.b, 5.c, 6.b, 4.a,4b,4.c, 5.,
6.c 6.a, 6.d

Liczba zadan

6 9 - 2
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Wartos¢ wskaznika 0-0,19 0,20 - 0,49 0,50 — 0,69 0,70 — 0,89 0,90 - 1
Interpretacja bardzo trudne trudne DU OELD fatwe bardzo tatwe
trudne
Numery |- a7 1 la, 1b 2b,2.c,2d . 2.2,3 §
zadan
Liczba zadan 2 3 - 2 -
Wartos$¢ wskaznika 0-0,19 0,20 — 0,49 0,50 - 0,69 0,70 — 0,89 0,90 -1
. bardzo umiarkowanie
Interpretacja trudie trudne trudie latwe bardzo tatwe
Numery 5.b,5.c, 4.a,4b,4.c,
zadan | Arkuszll 6.b, 6.c 5.3, 6.3, 6.d - - -
Liczba zadan 4 6 - - -

6. Analiza jakoSciowa zadan

Arkusz |

Zadanie 1. (13 pkt)

Umiejetnos$ci sprawdzane zadaniem:

e rozwigzywanie zadania poprzez skorzystanie ze zbioru gotowych rozwiazan,

e stosowanie w trakcie implementacji algorytméw metod i technik programistycznych: iteracje,
rekurencje, rozgalezienia (warunki), metody wyboru, procedury, funkcje,

e dokonywanie analizy zadania, formutowanie specyfikacji rozwigzania i opracowywanie algorytmu
zgodnego ze specyfikacja,

e zapisywanie algorytmu w postaci listy krokow, schematu blokowego lub programu w jezyku
programowania,

e analizowanie liczby wykonywanych w algorytmie dziatan.

. . . Liczba Standard | Latwos$¢
Oceniane czynnosci A ’ L
punktéw | wymagan | czynnosci
la Podanie zaleznosci pomig¢dzy wartos$ciami 1,1 1, | oraz 6 1.2, 0.19
" | wzoru rekurencyjnego na réznicg r, =l, — 1, ; dla n>0 II1.3.1 ’
1b Podanie algorytmu (wraz ze specyfikacja), ktory dla dane;j 7 I1.7.1, 0.18
" |liczby € (¢ > 0) oblicza przyblizona warto$¢ In 2 II.5.4 ’

Komentarz

Najwigkszym problemem dla zdajacych bylo zastosowanie wiadomosci 1 umiejgtnosci
matematycznych, a zwlaszcza operacji na logarytmach oraz pojgcia doktadnosci .

Drugim powaznym problemem byla nieznajomos¢ rekurencji. Odpowiadajac na polecenie zawarte
w pierwszym podpunkcie, zaledwie kilka oséb napisalo poprawnie wzor rekurencyjny. W przypadku
polecenia wymagajacego podania algorytmu wraz ze specyfikacja, niektorzy zdajacy rozwiazywali
zadanie za pomoca iteracji — niestety ta metoda nie byla punktowana (cho¢ nie wynikato to
bezposrednio z tresci zadania).
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Zadanie 2. (15 pkt)

Umiejetno$ci sprawdzane zadaniem:

dokonywanie analizy zadania,

formutowanie specyfikacji rozwiazania i opracowywanie algorytmu zgodnego ze specyfikacja.

. 3c Liczba Standard | Latwosé
Oceniane czynnosci z z .
punktéw | wymagan | czynnosci
Wypisanie wszystkich odréznialnych organizméw
2.a | trzyletnich, ktore mozna uzyskac na podstawie podanych 2 11.7.1 0,80
regut
Podanie sposobu sprawdzenia dla danej liczby naturalnej
2.b |n>1, czy moga istnie¢ organizmy o dlugosci n, ustalenie 4 IL.7.1 0,26
ich wieku oraz uzasadnienie odpowiedzi
o Ustalenie iloéf:i c?rganizméw na podstawie podanych regut 5 7.1 0.29
Oraz uzasadnienie odpowiedzi
Poréwnanie wczesniejszych regut z podang funkcja pod
2.d | wzgledem mozliwosci realizacji polecenia; podanie 7 11.7.1 0,21
specyfikacji funkcji; uzasadnienie odpowiedzi

Komentarz

Najlatwiejsze okazalo si¢ wypisanie organizméw z uwzglednieniem odpowiednich regul. Problemy
rozpoczely sie¢ w momencie pojawienia si¢ wyrazen matematycznych (w tym logarytmow). Czgsto
zdajacy mieli problem ze zrozumieniem tresci, co mozna bylo zauwazy¢, analizujac wygenerowane
ciagi wynikow, ktore zawieraly logiczng spdjnos¢, ale mijaly sig z treScig zadania.

Zadanie 3. (15 pkt)

Umiejetnos$ci sprawdzane zadaniem:

e charakteryzowanie oprogramowania narzgdziowego wykorzystywanego w postugiwaniu si¢
wspotczesnymi komputerami,

e znajomos¢ sposobow zabezpieczen programow i danych, zabezpieczanie programéw i danych
przez ich porzadkowanie, pakowanie, archiwizowanie, stosowanie profilaktyki antywirusowej,

e ocenianie wiarygodnosci i przydatnos¢ zbiorow informacji pozyskiwanych z réznych zrodet,
adekwatne do postawionego zadania,

e rozrdznianie sposobow i form reprezentowania informacji pod wzgledem ich uzytecznosci.

. . Liczba | Standard Latwos¢

Oceniane czynnosci ’ ’ ..

punktéw | wymagan | czynnosci
Uzupetnienie tabeli zgodnie z poleceniem, dopasowujac .14
narzgdzia oraz techniki przetwarzanie i reprezentacji do 1.34

3. ; 12 0,87

zadan; 1.4.2
uzasadnienie odpowiedzi 1.4.3

Komentarz
Zadanie najlatwiejsze, zwlaszcza ze zostawiato zdajacym duza dowolno$¢. W zadaniu wymieszano
protokoty z narzgdziami oraz techniki przetwarzanie danych z ich reprezentacja. Wystarczylo, ze
zdajacy dobrze uzasadnit swoja wypowiedz, a otrzymywal punkty nawet za do$¢ ,.egzotyczne”
zestawienia, pomijajac jednoczesnie klasyczne rozwiazania.
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Arkusz 11

Zadanie 4. (20 pkt)

Umiejetno$ci sprawdzane zadaniem:
modelowanie zjawisk i procesow z réznych dziedzin zycia, zbieranie i opracowywanie informacji

koniecznych do wyjasnienia zjawisk,

tworzenie dokumentow tekstowych zawierajacych rézne obiekty, w tym tekst i tabele,
postugiwanie si¢ typowym programem uzytkowym, wykonywanie obliczen przy pomocy
wbudowanych funkcji i zaprojektowanych formut, obrazowanie graficznie informacji adekwatnie

do ich charakteru,

gromadzenie, warto$ciowanie, selekcjonowanie i scalanie danych i informacji korzystajac przy

tymz T.I,
e tworzenie dokumentow tekstowych.
. B Liczba | Standard | Latwosc¢
Oceniane czynnosci : ; .
punktow | wymagan | czynnosci
Przeprowadzenie obliczen wskazujacych na optymalny wynik, 111.6.3,

4.a .. L 10 0,24
uwzgledniajac podane zatozenia 111.7.4
Przeprowadzenie obliczen z odpowiednim krokiem,

4.b | poréwnujacych koszty obliczen zgodnie z podanymi w zadaniu 7 1I.1.3 0,29
zatozeniami

4o Stworzenie raportu w edytorze tekstowym na podstawie 3 1.7.1, 0.47

" | podpunktow aib 111.7.4 ’

Komentarz
Przeprowadzajac obliczenia wskazujace na optymalny wynik, zdajacy rzadko uzywali iteracji podczas
okreslania doktadnosci do 0,01.
Wykonujac obliczenia z odpowiednim krokiem, zdajacy najczgsciej rozwiazywali zadanie w pelnym
zadanym zakresie [6000, 9000], co powodowato problemy z zapisem odpowiedzi na no$niku wyniki.
Niektorzy z nich radzili sobie, kasujac dane z zakresow nie wnoszacych nic do rozwiazania zadania.
Czgstym mankamentem zwigzanym z tworzeniem raportu bylo ,dorabianie” i ,sztukowanie”
stworzonej wczesniej pracy. Wynikato to z tego, iz dopiero w ostatnim poleceniu pojawia si¢
informacja o konieczno$ci wykorzystania w raporcie elementdéw z poprzednich podpunktéw. Na
przyktad stworzenie rozdziatdow ograniczato si¢ do wigkszego napisu (bez stworzenia sekcji czy nawet
nowej strony).

Zadanie 5. (20 pkt)

Umiejetnos$ci sprawdzane zadaniem:

e okreslanie sytuacji problemowej,

e rozwiazanie problemu w sposob planowy,

e ukladanie algorytmow do zadanych probleméw i implementowanie ich w wybranym jg¢zyku

programowania,
o ukladanie algorytmow do zadanych problemoéw i implementowanie ich w wybranym jezyku
programowania,
e ocenianie ztozonosci obliczeniowej algorytmu.
: &£ Liczba | Standard | Latwos¢
Oceniane czynnosci , , .
punktow | wymagan | czynnosci
Wyznaczenie najlepszej sumy dla zadanego ciagu liczb
catkowitych. Znalezienie zaleznosci pomigdzy dwoma ciagami I.1.1
S5.a ) . 4 0,33
na podstawie ich najlepszych sum 11.1.3
Uzasadnienie odpowiedzi
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Stworzenie algorytmu wyznaczajacego najlepsza sume dla
dowolnego ciagu liczb catkowitych oraz zaimplementowanie 8
tegoz algorytmu w jezyku programowania

5.b I1.2.2 0,07

Stworzenie (jak najszybszego) algorytmu na najpopularniejszy
element ciggu

Oszacowanie liczby operacji wykonywanych przez ten 8
algorytm

Implementacja algorytmu w jgzyku programowania

11.2.2
111.4.2

5.¢c 0,11

Komentarz
Zadanie to miato duza frakcje opuszczen, zwlaszcza dla tych podpunktéw, w ktorych zdajacy mieli
samodzielnie stworzy¢ algorytmy.
Dos$¢ duza grupa zdajacych (sposrdd tych ktorzy podjeli si¢ rozwiazywania tego zadania) miata
problemy z zagadnieniem ztozonosci obliczeniowej algorytmow.
Raporty zawieraly wymagane dane, ale brak bylo w nich opiséw. Wynika to z tego, ze zdajacy nie
maja nawyku tworzenia ,,sprawozdan” z wykonywanych zadan (tworzenia dokumentacji).

Zadanie 6. (20 pkt)

Umiejetno$ci sprawdzane zadaniem:

e projektowanie struktury bazy danych (tabele i relacje migdzy nimi) z uwzglednieniem specyfiki
zbioru zawartych w bazie informacji,

e wyszukiwanie informacji w bazach danych, stosujac rézne techniki (w tym jezyk zapytan),

e przetwarzanie (aktualizowanie, porzadkowanie, filtrowanie, przygotowywanie do wy$wietlania
lub drukowania w optymalnej formie) informacji zawartych w bazie.

c Bt Liczba | Standard | Latwosé
Oceniane czynnosci , , L.
punktéw | wymagan | czynno$ci
Zaprojektowanie struktury tabel (atrybutow, kluczy) oraz
6.a | zwiazkow pomigdzy nimi. Stworzenie raportu w edytorze 4 111.5.2 0,22
tekstowym zawierajacego odpowiedzi na podpunkt a
Stworzenie czytelnego zestawienia zawierajacego nastgpujace
informacje: dla kazdego panstwa liczbg zawodnikéw
. . 1.4.1
6.b | zanotowanych na punktowanych miejscach w poszczegolnych 5 4.2 0,03
zawodach o
Wstawienie wynikéw do raportu w edytorze tekstowym
Stworzenie zestawienia 30 pierwszych zawodnikow
w kolejnosci zajetych miejsc na zawodach w Zakopanem oraz 11.4.1
6.c 6 0,11
Kuusamo 11.4.2
Wstawienie wynikéw do raportu w edytorze tekstowym
Stworzenie zapytan do bazy dajacego informacj¢ o wynikach
Adama Malysza na zawodach w Zakopanem, Kuusamo 11.4.1
6.d . 5 0,21
oraz Trondheim 11.4.2
Wstawienie wynikéw do raportu w edytorze tekstowym

Komentarz
W pierwszym podpunkcie zadania podczas projektowania struktur tabel zdajacy rzadko tworzyli
dodatkowa tabelg ,,Miasta” (obowiazek stworzenia jej nie wynikat bezposrednio z polecenia w
zadaniu).
Kolejne dwa podpunkty zadania, w ktorych zdajacy mieli wykazac¢ si¢ umiejgtnoscia tworzenia relacji
pomigdzy tabelami, mialy bardzo duza frakcj¢ opuszczen. W ostatnim podpunkcie zdajacy probowali
wyszukiwac informacje ,,rgcznie” zamiast za pomoca SQL.
Niestety forma oddania pracy (raport zamiast samej bazy) do$¢ czgsto uniemozliwiata zdajacym
uzyskania czgéci punktow.




